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Kriegsgemiile Erweiterung
von Rohrenmefigeriiten

An die in den Werkstédtten und Priiffeldern des Handwerks und der In-
dustrie vorhandenen R6hrenmeRgerite, vor allem aber an die Geréte der
Instandsetzungswerkstidtten, werden jetzt wihrend des Krieges stidndig
neue Aufgaben herangetragen. Wihrend die Gerdte urspriinglich fiur das
Messen und Priifen bestimmter, ausschlieBlich in Rundfunkgeridten des
Binnenmarktes verwendeter Rundfunkréhren benutzt wurden, sollen sie
jetzt auch fur das Nachmessen von Wehrmachtréhren verwendet werden
kénnen. Daneben will man amerikanische und russische Réhren auf ihnen
priifen, und schlieRlich sollen sie auch fiir die verschiedenen neuen Réhren-
reihen (z. B. D- und Allglasréhren) geeignet sein, die zwar im Reichs-
gebiet nicht auf den Markt gebracht wurden, aber durch aus anderen
Landern mitgebrachte Empfianger doch bei uns Eingang gefunden haben.

Besonders giinstig ist diejenige Werkstatt daran, die nicht nur #ber
ein einfaches Réhrenpriifgerdt, sondern iiber ein vielseitig verwendbares
RohrenmeRgerit verfiigt, wie es vor dem Krieg von zahlreichen Rundfunk-
praktikern nach den in der Fachliteratur veréffentlichten Beschreibungen
gebaut wurde. Ein solches RohrenmeRgerdt ermdéglicht nicht nur, die
Messung in einem bestimmten Arbeitspunkt, die Priifung des Anoden-
stromes sowie der Hilfsgitterstréme bei verschiedenen Anoden- und Gitter-
spannungen, die Ermittlung von Steilheit, Verstdrkungsfaktor usw., wie
die Aufnahme vollstédndiger Kennlinienscharen, sondern es hat heute den
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Rohrenpriifen
fiir das WHW

Wer vor dem Kriege Rohren
kostenlos priifte, muf3 dies
auch heute tun. Der Rund-
funkhdérer, der seine Roh-
ren priifen lassen will —
und der bet der heutigen
Rohrenknappheit den mit
der  Rohrenpriifung  be-
trauten Rundfunkmechani-
ker ja nicht mit dem Kauf
eitner neuen Rohre ,be-
lohnen® kann, da er die
neue Rohre nicht zu kau-
fen bekommi—, wiirde oft
sehr gern fiir diese Arbeit
bezahlen, denn er hat ver-
standlicherweise Hemmun-
gen, eine hochwertige tech-
nische Arbeitsleistung ohne
Gegenleistung anzunehmen.
Er spendet das ,, Priifgeld*
gern fiir das WHW, wenn
er auf seine Frage nach der
Bezahlung auf die be-
reitstehende Sammelbiichse
hingewiesen wird. Ein nach-
ahmenswertes Verfahren.—
Ndheres hteriiber lesen Ste

auf Seite 2.

Ansicht des Grofien Réhrenmefs-
gerdtes, durch Anbau einer riick-
wartigen Fassungsleiste auf Stahl-
rohren erweitert.

Aufnahme: FUNKTECHNIK

unschédtzbaren Vorteil, dal es mit geringem Aufwand auf alle nur vor-
kommenden neuen Rohrenreihen umgestellt werden kann. Dazu ist weiter
nichts erforderlich, als fiir die neu zu priiffenden Réhren passende Fassun-
gen vorzusehen, die sinngemidR mit den MeRleitungen des RohrenmeR-
gerdtes zu verbinden sind.

Das obenstehende Bild zeigt ein mehrere Jahre vor Beginn des Krieges
entwickeltes und von vielen Funkwerkstdtten eingefiihrtes vielseitiges
RéhrenmeRgerdt von besonders universeller Verwendbarkeit: der Einge-
weihte erkennt dies bereits an den acht MeRgerédten und den zahlreichen
Schalt- und Regelgriffen. Dieses RohrenmeRgerét war fiir sdmtliche bis zu
seinem Erscheinen herausgekommenen Zahlen- und Buchstaben-R&hren be-
stimmt, und es war zu diesem Zweck mit 20 Réhrenfassungen ausgeriistet.
Die Stahlréhren waren beim Erscheinen des Gerédtes noch nicht auf dem
Markt. Dieses RohrenmeRgerdt wurde nunmehr auch fiir das Messen von
Stahlréhren und einigen anderen neu erschienenen Rohren eingerichtet;
dies geschah einfach dadurch, daR die Fassungen fiir die neuen Réhren in
eine Leiste eingesetzt wurden, die an der oberen hinteren Kante des
RéhrenmeRgerites befestigt wurde. Die Fassungen stehen sidmtlich mit
dem MeRleitungs-Biindel in Verbindung, das zu diesem Zweck — nédmlich
zur moglichst bequemen Erweiterungsmdoglichkeit — bereits beim Entwurf
des Geridtes an eine in dieses eingebaute Zuschaltfassung gefiihrt wurde.
Auf die gleiche Weise, wie das Gerdt hier fir Stahlr6hren erweitert
wurde, 148t es sich auch auf Wehrmachtréhren, D-R6hren, U21-R6hren,
amerikanische und russische R6hren usw. einrichten. (Siehe auch den Auf-
satz auf Seite 9 des vorliegenden Heftes.)
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Biete: Elektrischen Plattenspieler, NuR-
baum poliert. 220 Volt Wechselstrom

Suche: DKE, Walter Lastin, (13b)
Miinchen 19. Sprunerstra8e 10/0.
Biete: Rohren CL4 und CY1, neu;

suche KL2 und KL1. Franz Denzel,
(6) Windingen, Post Lutbrandau,
Kr. Leslau (Warthegau).

STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

Rundfunkmechaniker (auch Rundfunk-
instandsetzer und angelernte Krafte
fur Forschungsanstalt in ausbauféhige
Dauerstellung  gesucht. Einsatz in
Landgemeinde Wairttemberg. Meldun-
gen sofort erbeten unter Ak. 1440 G.
28. 8. 44 an Ala, Stuttgart, SchlieB-
fach 493.

SUCHE

Suche dringend: Einige am. 6V6-
Rohren. W. Hartmann, (15) Eisenach,
Prellerstrale 21.

Suche: Ro6hren VCL11, VY2, 164,
Gehéuse fur DKE. Trolitplatten 3mm
Aufbau-Chassis fir DKE. J.Schleifer,
(8), Steindorf, Kr. Ohlau.

Tuchtiger Rundfunk — Instandsetzer,
auch Kriegsversehrter, an selbstan-
diges Arbeiten gewdhnt, in Dauer-
stellung, zum sofortigen Eintritt ge-
sucht. (Oder auch spater.) Angebote
unter Nr. 10455.

Fachkraft, padagog. befahigt, fur
elektrorundfunktechnische Schulungs-
arbeit zur Vorbereitung auf die Mei-
sterprifung und Umschulung von
Kriegsversehrten im Rundfunkmecha-
nikerhandwerk gesucht. Meisterschule
Weimar. Schwanseestrale 41.

Suche: Fur Korting-Supramar Gleich-
strom 220V Telefunken RENS1834,
BCH1, RENS1819, REN1821, BL
2, BB1 oder Valvo X2918, BCHI,
H1918D, A2118, BL2, BB1. Fer-
ner gesucht: Korting-Koffer-Super
mit Rohren oder Volksempf. f. 220V
Wechselstrom. Dr. Brithschwein, (10)
Oelsnitz i. E., Vereinsglickstr. Ic.

Suche dringend DCH11, DF11, DAF
11, DL11. Angebote an Gumpel, (20)
Hannover, Anzengruberstralle 2.

Biete: Rundfunkgerat, Wechsel- oder
Altstrom; suche elektr. Eisenbahn,
Gr. 0 oder elektr. Trix-Bahn mit al-
lem Zubehor. W. Bothe, (19) Oschers-
leben (Bode), Hornhauser Strale 91.

Biete: Universal-Strom- und Span-
nungsmesser ,Universol* (wie ,,Mul-
tavi 11“) fir Gleich- und Wechsel-
strom mit 24 MeRbereichen. Suche:
Trix- oder Marklin-Eisenbahn mit
samtlichem Zubehor, aber nur erst-
klassig erhalten (Gleichstrom, 220
Volt). Ing.-Biiro Henn. (24) Ham-
burg 1, Kirchenallee 57/V.

Biete: Wechselstrom-Netzanode mit
Akkulader, evtl. Akku dazu, Netz-
transf. 210 bis 260 V, Heizsonne oder
Ofen 1000 W, liegende Dampfma-
schine, Rohren 134, 034, ACH1, 564
und anderes auf Anfrage. Suche:
Gleich- oder Allstromgerdt, Réhren
CL4, 904, UCH11, UCL11, Volt-
meter bis 500 Volt. Ernst Enenkiel,
(1) Berlin-Schoneberg, Ehersstrale 2
V. IV.

Biete: Russische Rohren GK20 (&hnl.
RV278), neu; suche: Rundfunkréhren,
Siemens-Super-Spulen,  Wellenschal-

Rundfunkmeister. Techniker und In-
standsetzer, auch kriegsversehrt, voll-
standig selbstdndig arbeitend, sofort
in Dauerstellung gesucht. Bewerbun-
gen mit Zeugnisabschriften unter Nr.
10473

Suche: 1 x RGN504, 2 x RES164 oder
ahnliche Valvo-Typen. sowie 1 perm.
dyn. Lautsprecher 10x15 cm Durch-
messer. Angebote erbittet A. Dietze,
Posen, Wimannstrafe 112.

Jg. Ingenieur-Kaufmann VDE sucht
zur gegebenen Zeit die Vertretung
von Firmen der Funk- und Elektro-
industrie fir Rheinland und West-
falen. Angebote unter Nr. 10563.

VERSCHIEDENES

Tauschstelle fur Rundfunkréhren der
Firma Karlheinz Dammann. Zweig-
niederlassung Dresden. Dresden A 16,
LipsiusstraBe 7. Wir tauschen neue
und gebrauchte Rundfunkréhren.
deutsche und auslandische Typen.
Teilen Sie uns auf einer Postkarte
lhre Tauschwiinsche wie folgt mit:
Ich biete: neu, original verpackt . . .
gebraucht . . . . Ich suche . . . . (z.
B. 4/164. 3/AL4. Die erste Zahl be-
deutet die Anzahl der Rdéhren, wah-
rend die zweite die Type angibt.)
Tauschgebihr 10% von Brutto.

VERKAUFE

Verkaufe oder tausche gegen einen
DKE und Réhren aller Art meinen
Bestand an Radio-Artikeln moglichst
geschlossen. Moosmeyer, bei Joh.
Walbrodt. (22) Dinslaken - Hilsfeld.
Sterkrader Strafle 104.

Verkaufe: Lautsprecher-Chassis fir
VE und DKE. Netztransf f. VE alt
und Dyn. J. Schleifer, Fahrrader-Ra-
dio. (8) Steindorf, Kr. Ohlau.

Zu kaufen gesucht: Handbuch der
Funktechnik (3 Béande). Band 5 der
LFortschritte, einen Wellenmesser,
eine Rohre RGN4004. Max Erdmann,
Berlin-Hohenschénhausen, Berliner
Strale 72a.

Suche Roéhren, neue und gebrauchte
der A- und E-Serie. Elektrolyts aller
GroBen. Alte und defekte Wechsel-
stromgeréte sowie perm. Lautsprecher.
Angebote an R. Puls, Bokel, Kreis
Rendsburg, bei Harder.

Suche dringend: Calitkondensatoren.
Eisenkernspulen, HF-Litze, EF14, VY1,
NF-Drosseln, MeRinstrumente, Gorler
F256, Wellenschalter, Wid. 150 Ohm
und 3300 Ohm. H. A. Feil, GroBen-
aspe (Holstein), postlagernd.

Freischwinger- und el. -dynamische
Lautsprecher, gebraucht oder defekt,
zu kaufen gesucht. Radio-Vogl, Gar-
misch-Partenkirchen, von-Brug-Str.17.

»Funk® und ,Funktechnischer Vor-
warts“. Jahrgange 1939 bis einschlieR-
lich 1944 zu kaufen gesucht. Angebot
an H. Linz. Herrenalb-Gaistal, Aschen-
hatte.

Suche dringend folgende Rdhren zu
kaufen: 1. ACH1 oder AK1 oder
AK?2 oder ECH11 oder UCH11, —
AF7 oder EF12, — AL4 oder AL5S
oder EL11 oder ECL11 oder UCL

11, — AC2. Angebote unter Nr.
10557.
Suche: Rohre 6M7 oder 6K7. An-

gebote unter Nr. 10549.

TAUSCHE

Verkaufe: Skalenlampen 6,3x0,3, 4x
0,6, 3,8x0,07, 2,5x0,02. Suche: Hoch-
volt-Elektrolyts und Rohren alle Sor-
ten. Franz Weirich. Wesermiinde-
Lehe. Lange Strale 153.

Biete: Verschiedene A-, E- und K-
Réhren, original verpackt; suche drin-
gend DAF11, DCH11l, DF11, 2xDL
11, 2xUY11, auBerdem 6Q7. Dipl.-
Ing. Kéhn, Salzwedel, Lohteich 37.

ter, Drehspulinstrument oder andere
Rundfunkteile. Herbert Fritsch, (8)
Liegnitz, KarlstraBBe 16.

Biete: AZ1, AF7, AK2, REO034,
W406, AZ11, VG5107. Suche: VY2,
RENS1823d. Angebote anter Nr.
F102.

Biete: Batt.-Empfanger, Rohren, viele
Einzelteile (Liste anfordern). Suche:
Réhren der V-, A-, K-, E-Serie, so-
wie der Zahlenserie, Widerstdnde
usw. Angebote unter Nr. R 103.

Biete: Lotkolben. 125 Volt. 80 Watt,
neue kompl. Fahrradbeleuchtung mit
6V, 3W-Dynamo, neue Rohren 074,
034, 094, CCH1, CCB1, CY2, KL1,
KK2, KBC1, AZ1, AZ11, DK21,
Suche: DF11, DCH11l, DE1l1l, DAF
11, DC11, DDD11 und kleinen dyna-
mischen Lautsprecher. Brutto gegen
brutto. W. Olbert. (1) Berlin-Charlot-
tenburg. Sd6mmeringstr. 21, b. Jordan.

Biete: DKE-Teile, neu; E-R6hren,
original verpackt: V-Réhren. original
verpackt; 13 cm Lautsprecher, el.-
dyn., gebraucht. Suche: Lautsprecher
perm.-dyn. bis 90 mm Durchmesser,
3fach Drehko 100 cm mit kerami-
scher Achse. Kelloggschalter. Aus-
gangstrafo Gorler P261. B. Wagener,
(12a) Post Dirnkrut a. d. March/N.D.,
postlagernd.

Zeitschrift ,,Durch alle Welt*. Verlag
Ostergaard, Berlin 1929-1939. Heft
40, zu tauschen gegen Rohren 2 Stiick
RGN1054. 4 St. RENS1204, 1 St. RE
604 oder Penthode 1 St. KEN 704,
evtl. auch Verkauf. A Strdhle. Mark-
groningen  (Wdirttemberg). Mergen-
thalerstrae 13.

Gebe ab, auch in Tausch, gegen an-
dere Teile: Einwegnetztrafos ihr
RGN354, DKE-Drehkos mit Skala.
Suche dringend: Ausgangstrafo fir
G.Pm. 392, Primar 7000 Ohm. Sekun-
dar 3,5 Ohm, Gorler Doppeltrimmer
F217, Robert Schmidt, (1) Berlin-Lu-
bars, Am Vierrutenberg 50.

Gebe: Multavi II, List-Polygon-Ultra,
Mavometer, Drehspul-Einbau-mA-Me-
ter. Koffer fir M1, Lotkolben 110 W,
220V, Gorler F168, Klingeltrafos,
Ausgangstrafos. Kupferlackdraht 0,10
bis 0,35 mm, Réhren: 3xEDD11, 8x
EF12, 3xKF4, RFG3, RFG5, Sta-
bilisator 280/40 + 280/80. Alle Teile
sind fabrikneu! Nehme: Super. Roh-
ren, Plattenmotor usw. Zuschriften
unter Nr. 10440.

Biete: Radioteile. R&hren gegen
saubere Photoarbeiten und (oder)
Wechselstromempfénger. Angebote

unter Nr. R 104.

Biete: Transformator mit 2004 f. 220
Volt: suche: Roéhre 6E8MG. Robert
Hafermann. z. Z. (10) Leipzig N 22,
Werderstratte 4/11 1.

Biete: Kathodenstrahlréhre Philips
D-9-3. neu. Tonahn. Telefunken TO
1001, neue RoOhren AL4, AF7, RES
164, VCL11, CL4, 2 Schalttafel-

MeRgerate 120 mm Durchm., 10 V und
100mA Drehspul, 1 MeRgerédt, 150 mm
Durchm., 250 V Dreheisen, 1 MeRge-
rat, 80 mm Durchm., 400V Drehspul,
alles neu. Suche: Kathodenstrahlrohre
Gundelach KH207 oder andere mit
7 cm-Schirmdurchm., MeRgerat 500mA
Dreheisen. Geh&usedurchm. 45 bis 50
mm. 0,1 oder 0,05 mA Drehspule,
Durchm. 80 bis 150 mm. MeRbriicke,
Lautspr. fur CL4, EL11 oder EL12,
22 bis 24 cm, Rohren ECH11, EF12,
VY1, CY2, EZ11l. Angebote unter
Nr. R 101.

Gebe Ro6hre UCH11. Suche Rohre
CY2 oder 2526 und ABC1. Alfons
Volk, (14), Hechingen/Hohenz., Sie-
bergasse 1.

Biete: Lautsprecher und Rohren A-
oder E-Serie. Suche: Rohren DF21,
DL21, DK21, DAC21, Karl Sprin-
ger. (10) Lichtenstein/Sa., Guter-
bahnhofstraBe 3.

Suche: ACH1, CK1, CL4, EUrd VIII,
Ersatzlotpatrone 220V/100W. Biete:
ECH11, AK1, KK2, KL4, KC3, KL1,
CL2, DAF11, DF25, UY11l, EW.-
Widerstand 1927. Angeb. u. Nr. 10499.

Biete: Rohren ECH11, EBF11, ECL11,
AZ12, AF7, AF3, AL1l, KK2, KF3,
KF4, KBC1, KC3, KDDI, KL2, KL4,
DF11, DAF11, DDD11, UCH11,
UBF11l, 1 GPM366, 1 Erregt. dyn.
Telefunken, beide ohne Ausgtr., 1 kl.
Skala mit Antrieb. 8pol. AuBenkon-
taktsockel, Stahlréhrensockel, 1 DKE-
Gehduse mit Rickwand-Lautsprecher,
Drehko-Spule, Koppler, Rickkoppl.
Widerstand, Entbr.-Elkos, 1 Netzring-
trafo 110-220, 2x300V 75mA. 4V,
1 A, 4V 5A, | Kristallhochtonlaut-
sprecher. 1 Doppeldrehko 2x550pF
Ducati, 1 Zweikreis-Spulensatz, Wel-
lenschalter 6—12pol. 3x4pol. doppelt.
Suche: 1 Multavi Il oder Pontavi oder
Philips 122ABC, oder Philetta, evtl.
Kleinsuper mit 3 Wellenbereichen. An-
gebote unter Nr. 10500.

Suche: RGN564 und REN904. Biete:
Philips 1803E und E424R. Melchior
Lehmann. Gdggingen bei Augsburg,
Mozartstrale 18.

Biete: Rohren UCH11, VY2, EM1,
RE134, REN1004. Suche: Réhren
AZ1, AZ11, AF7, ECH1ll1l, EFM
11, EL12, Nockenschalter, GroBsicht-
skala. W. Probst. Berlin-Kopenick,
FlemmingstraBe 23.

Biete: 2 Kreis-Spulensatz mit Dreh-
kond. und Schalter. Suche: 074d. DF
11. DAF11. DL11. Angebote unter
Nr. 10559.

Limann, Priiffeldmefltechnik in 2. Auflage lieferbar!

Das von der Nachrichtengerdte-Industrie, den Forschungsinstituten, behérdlichen Dienststellen und dgl. sehr stark verlangte Buch von Ingenieur
Otto Limann ist soeben in der 2. Auflage erschienen. Zur Zeit werden die sehr zahlreichen Vorbestellungen beliefert; weitere Bestellungen, die
jedoch nur von der Industrie, von Instituten, Behérden usw. sowie von Fachleuten unter genauer Beruisangabe angenommen werden kénnen,
werden in der Reihenfolge des Eingangs nach MaBgabe der vorhandenen Bestdnde beliefert. Sofortige Bestellung ratsam!

PriiffeldmeBtechnik

Aus 10 jahriger Industrieerfahrung enistanden, fiir den in der Fabri-
kationspraxis stehenden Ingenieur bestimmt, ist das Buch die bei weitem
grindlichste und umfangreichste praktische Anleitung zum Bau von
Hf-MeBeinrichtungen, das Entwurf, Berechnung und Bau samilicher in

FUNKSCHAU-Verlag, @ Miinchen 15, PettenkoferstraBe 10b - Postscheckkonto Miinchen 5758.

Entwurf von MeBeinrichtungen fir die Funkindusirie
Von Ingenieur Otto Limann. 304 S. u. 220 Abb., geh. RM 22.- zuziigl. 60 Pfg. Versandkosten.

Frage kommenden Gerdte behandelt, vom Stromversorgungsgerdt iliber
Nf-Generatoren, Hf-MeBsender. Réhrenvoltmeter bis hin zu MeB- und
Priifeinrichtungen fiir die verschiedenen Einzelteile und Teilegruppen,
bis zu Priifplatzen, Priifkabinen und Abschirmkdafigen.
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Funktechnik

HEFT 1

Nachwuchs fiir Forschung und Technik

Wie Professor Dr. C. Ramsauer, der Vorsitzende der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft, kiirzlich ausfiihrte, nimmt die Physik die
Schlusselstellung fiir die gesamte Naturwissenschaft und Technik und
damit fir die Ristung ein. Die groBen technischen Gebiete, die im
Frieden Tréager einer hoch entwickelten Kultur, im Krieg die unmittelbare
Voraussetzung fir die Entfaltung der Volkskraft in Verteidigung und An-
griff sind, entstanden aus der Physik, und stdndig entstehen aus dieser
neue technische Gebiete. Aus der Physik erhalten auch die schon selb-
stdandig gewordenen technischen Wissenschaften ihre neuen grundlegen-
den Impulse. Immer sind es bedeutende Physiker, die der Technik die
entscheidenden Ideen zur Weiterbildung, ja zum Entstehen vollkommen
neuer technischer Entwicklungen gegeben haben. So entstand z. B. die
Elektrotechnik zundchst aus den Entdeckungen der Physiker Volta und
Oersted als eine Technik des Gleichstroms, um durch den Physiker
Faraday den Impuls zur Wechselstromtechnik zu erhalten; ihre jingste
Entwicklung, zu Rundfunk und Fernsehen, ist den Arbeiten des Physikers
Lenard zu danken. Ahnlich ist es mit der Chemie, die durch die Ent-
deckungen der Radioaktivitdt und der Isotopie eine neue wissenschaft-
liche Grundlage erhalten hat, und heute wiederum ersteht aus der
Physik eine ganz neuartige Wissenschaft, die Kernchemie, deren Bedeu-
tung fir Technik und Ristung noch gar nicht abzusehen ist.

Es ist also immer die Grundlagenforschung, die das Aussehen der
Technik bestimmt; von den Erfolgen der Grundlagenforschung sind —
natlirlich Uber zahllose Zwischenstufen — nicht zuletzt die Wirkungen
aller technischen Kampfmittel abhdngig. Es kommt deshalb vor allem
anderen darauf an, der Grundlagenforschung laufend die erforderlichen
Nachwuchskréafte zuzufiihren. Hierfiir ist eine Begabtenauslese erforder-
lich, die sich nicht auf die Schiiler héherer Lehranstalten beschréanken
darf, sondern die ganze deutsche Jugend umfassen muB. Dies ist ganz
besonders wichtig, da sich das Genie immer wieder aus der Urkraft des
Volkes erzeugt. An dieser Stelle setzt nun die von der Hitler-Jugend
durchgefiihrte Aktion ,Jugend und Technik?*ein, die die Aufgabe
hat, die ganze deutsche Jugend an die Wissenschaft und Technik
heranzufiihren, sie im Wettbewerb auf ihre Eignung fir die physikalische
Grundlagenforschung zu prifen und die geeigneten Kréafte auf den Beruf
des Forschers und Technikers vorzubereiten®.

Bei dieser Aktion handelt es sich darum, durch eine breite Aufklarungs-
und Erziehungsarbeit das Interesse an der Sache, die Begeisterung fir
technisches Konnen und schopferische Leistung zu wecken und damit die
Auslese nach der persdnlichen Eignung und nach der Begabung zu
treffen, nicht aber darum, etwa durch WerbemaBnahmen junge Menschen
zu aussichtsreichen Berufen zu locken. Fir die Aktion ,Jugend und
Technik” der Hitler-Jugend haben sich die deutschen Techniker in ihrer
Gesamtheit zur Verfigung gestellt; fihrende Wissenschaftler haben ihre
Mitarbeit bekundet, und die technischen Institute, die Industrie, alle
geeigneten technischen Dienststellen haben fiir diese Aktion |hre Mit-
hilffe und I|hre materiellen Mittel eingesetzt. Materialien, Werkzeuge,
Experimentiergeréate helfen hierbei genau so, wie sachliche Unterrichtung,
Aufklarung, Vortrdge und beratende Mithilfe jeder Art, wie sie von
geeigneten Ingenieuren, von Lehrkréaften hoherer Schulen, freien Wissen-
schaftlern geleistet werden. Auf dieser Basis umfaBt die Aktion ,Jugend
und Technik“ den Technischen Wettbewerb der Hitler-Jugend 1944, die
Erweiterung der allgemeinen Werkarbeit der Hitler-Jugend auf die An-
fertigung technischer Werkarbeiten und die Bildung freiwilliger tech-
nischer und wissenschaftlicher Arbeitsgemeinschaften.

Der technische Wettbewerb erstreckt sich auf das Gesamtgebiet der
Technik und der Naturwissenschaften. Bestimmte Aufgaben werden nicht
gestellt, vielmehr kdnnen sich die Jungen (14 bis 18 Jahre) und Madel
mit solchen Arbeiten am Wettbewerb beteiligen, an denen sie beson-
ders interessiert sind. Selbstgebaute technische Gegenstande, Experimen-
tiergerdte und dergl. sind hierbei genau so vertreten, wie schriftliche
und zeichnerische Darstellungen aus dem Gesamtgebiet der Technik.
Infolge der groBziigigen Unterstiitzung, die der NS-Bund Deutscher Tech-
nik auf Veranlassung von Reichsminister Speer der Aktion ,Jugend
und Technik“ leiht, sind von dieser Seite her alle Voraussetzungen fir
einen Erfolg gegeben: ,Jede ForderungsmaBnahme, die wir heute er-
greifen, wird — gleich in welchem Zeitraum — durch die Leistungen
unseres technischen Nachwuchses, durch neue Forschungsergebnisse und
Erfindungen belohnt werden.*

Besonders groB ist das Interesse der Jugend an der Funktechnik und
an den anderen Teilgebieten des elektrischen Nachrichtenwesens, nicht
nur, well es sich hierbei um die Fihrungstechnik einer jeden modernen
kriegerischen Auseinandersetzung handelt, sondern vor allem auch, weil
hier durch verhaltnismaBig geringen materiellen Aufwand, aber umso mehr
Geistesarbeit bedeutende Erfolge erzielt werden konnen. Auch Im
Rahmen der Aktion ,Jugend und Technik“ kommt der Nachrichtentechnik
eine entsprechende Bedeutung zu, zumal dieses Teilgebiet der moder-
nen Technik auch bisher in der Hitler-Jugend eine eifrige Forderung
fand. Die praktische Arbeit stand dabei immer im Vordergrund, aber
auch auf die theoretisch-technische Ausbildung wurde groBer Wert ge-
legt. Zu deren Unterstitzung wurde von der Hauptabteilung Nachrichten-

HJ u. a. eine Schriftenreihe ins Leben gerufen, die sich mit den Grund-
lagen und den neuzeitlichen Anwendungen der Hochfrequenztechnik be-
faBt, auch wurden Lehrtafeln fir die Nachrichtendienste vorbereitet, auf
denen Einzelteile, Gerdte, Schaltungen usw. zur Darstellung kommen,
um ein geeignetes Mittel fur den Unterricht zu haben.

Der Wettbewerb, noch mehr aber die Arbeitsgemeinschaften, werden
starke technische Begabungen liberzeugend in Erscheinung treten lassen.
Die Wertung derselben soll sich auch auf Vorschldge fiir den Ausbil-
dungsgang erstrecken. Auf diese Weise will die Aktion nicht nur einer
allgemeinen Forderung des Nachwuchses dienen, sondern sie soll auch
junge Menschen finden lassen, von denen wir spéter wissenschaftliche
und technische Spitzenleistungen erwarten kdnnen. So kénnen wir hoffen,
daB es gelingt, das Nachwuchsproblem sowohl fiir die Grundlagenfor-
schung, als auch fiir die Technik zu I6sen und damit fiir die Zukunft die-
jenigen schopferischen technischen Kréfte bereit zu stellen, die Deutsch-
land braucht, um sich im Kriege wie im Frieden durchzusetzen.

Der Bezug der FUNKTECHNIK

Wie in den letzten Ausgaben der Zeitschriften ,Funkschau“, ,Funk“,
,Radio-Amateur®, ,Funktechnischer Vorwarts“ und ,Bastelbriefe der
Drahtlosen“ mitgeteilt, werden samtliche Bezieher dieser fiinf Zeitschrif-
ten nunmehr mit der Gemeinschaftszeitschrift FUNKTECHNIK beliefert. Alle
Bezieher, die lhre bisherige Zeitschrift bis Ende 1944 bezahlten, bekom-
men fiir die Monate November-Dezember Nr. 1/1944 der FUNKTECHNIK.
Verrechnungen vorausbezahlter Bezugsgebiihren konnen aus arbeitsmaBi-
gen Griinden nicht vorgenommen werden; bei Postbeziehern ist eine
solche Verrechnung sogar grundsétzlich nicht moéglich. Die zuviel ge-
zahlten Bezugsgelder werden deshalb vom Verlag dem Winterhilfswerk
iiberwiesen. Leser, die hiermit nicht einverstanden sind, miissen sich
unter Vorlage der Bezugsquittung an den Verlag wenden.

Fiir den Jahrgang 1945 ist der Bezugspreis bis spatestens 20. Dezember
1944 einzuzahlen, da eine Weiterlieferung der FUNKTECHNIK sonst nicht
moglich ist. Bezieher, die Ihre Zeitschrift bisher unmittelbar bei einem
der bisherigen Verlage bezahlten bzw. das Bezugsgeld auf dessen Post-
scheckkonto einzahlten, senden den Jahresbezugspreis (einschlieBlich Zu-
stellgebiihr) von RM. 3,78 an den FUNKSCHAU-Verlag, (13 b) Miinchen 15,
Pettenkoferstr. 10b, oder zahlen ihn auf dessen Postscheckkonto Miinchen
5758 ein. Auf dem Zahlungsabschnitt ist unbedingt anzugeben, welche
Zeitschrift bisher bezogen wurde. Die anderen Bezieher, die ihre Zeit-
schrift direkt bei der Post oder beim Brieftrager bestellten, miissen die
Jahresbezugsgebiihr in gleicher H6he an den Brieftrdger oder am Post-
schalter zahlen. In der Regel zieht die Post die Bezugsgebiihr von selbst
ein, sollte dies aber versehentlich nicht geschehen, so melde man sich
mit der Zahlung bei der Post, damit keine Unterbrechung in der Belie-
ferung eintritt.

Fiir die FUNKTECHNIK kénnen nur Jahresbestellungen angenommen werden.

Die Buch- und Zeitschriftenhandlungen liefern in Zukunft keine Zeit-
schriften-Abonnements mehr, sondern geben den Verlagen die von ihnen
bisher bedienten Abonnenten zur direkten Belieferung an. Wo dies nicht
geschehen ist, mogen die bisherigen Bezieher gleichfalls unmittelbar
beim FUNKSCHAU-Verlag bestellen und den Jahres-Bezugspreis von RM.
5,78 auf Postscheckkonto Miinchen 5758 einzahlen.

Die bisherigen Bezieher der ,Bastelbriefe der Drahtlosen“ sind von
ihrer Zeitschrift noch mit Heft 11/12 beliefert worden, sodaB der Jahres-
bezugspreis damit ausgeglichen ist. Alle Bezieher der ,Bastelbriefe“
miissen deshalb fiir das vorliegende Heft 1/1944 der FUNKTECHNIK, das
sie im Interesse einer liickenlosen fachlichen Unterrichtung erhalten,
unmittelbar an den FUNKSCHAU-Verlag bzw. auf das Postscheckkonto
Miinchen 5758 den Betrag von 63 Pfg. einzahlen, wenn sie bei der Post
bestellt haben. Bezieher, die direkt beim Verlag bestellten, haben da-
gegen den Jahresbezugspreis 1945 von RM. 3,78, und auBerdem fiir das
vorliegende Heft 63 Pfg. einzusenden, insgesamt also RM. 4,41.

Besondere Aufforderungen an die einzelnen Bezieher sowie Rechnun-
gen oder Zahlkarten konnen nicht mehr versandt werden; wir bitten des-
halb alle Bezieher, sofort nach Empfang dieses Heftes die Bezugsgebiihr
fiir 1945 einzuzahlen, um Unterbrechungen in der Lieferung zu vermeiden.

FUNKSCHAU-Verlag, (13 b) Miinchen 15, PettenkoferstraBe 10b
Postscheckkonto Miinchen 5758

Anschriftenédnderungen und Reklamationen

konnen nur beriicksichtigt werden, wenn der Bezieher neben der neuen
Anschrift auch die bisherige genau angibt und auch den Vornamen
nennt. Desgleichen ist mitzuteilen, ob die Zeitschrift beim Verlag oder
bei der Post bestellt und welche der 5 Zeitschriften bisher bezogen
wurde. FUNKSCHAU-Verlag



2 Heft 1 Funktechnik 1944

Die mechanische Instandsetzung von Rundfunkrohren

Von allen Réhrenfragen, die den Rundfunkfachmann angehen, ist
heute die Wiederbrauchbarmachung von Réhren die wichtigste. Da
die Kathoden moderner Rohren sehr ergiebig sind, haben die meisten
Rohrenschédden in mechanischen Fehlern ihre Ursache. Der nach-
stehende Aufsatz befaBt sich mit der Beseitigung der wichtigsten
mechanischen Schaden. — Eine zusammenfassende Darstellung der
Gebrauchsverlangerung von Rundfunkréhren, unter EinschluB der
Rohrenschonung und RoOhrenregenerierung, gibt der Sonderdruck
,Gebrauchsverlangerung von Rundfunkrohren“ (Funkschau-Verlag,
Miinchen 15. — 112 Seiten mit 48 Bildern und zahlreichen Tabellen,
Preis RM. 5.— zuziiglich 24 Pfg. Versandkosten).

Ein Punkt bedarf keiner Erorterung: Rohren sind heute so knapp, daB alle
Rundfunkmechaniker und Rundfunkhéandler jede vorhandene Mdglichkeit
unbedingt ausniitzen miissen, um fehlerhafte Stiicke wieder in brauchbaren
Zustand zu versetzen. Jedes gerettete Stiick verhilft einem Volksgenossen
zum weiteren Hoéren. Demgegeniiber haben alle anderen Gesichtspunkte
zuriickzutreten.

Beim Priifen kann man die Rohren grob in folgende Klassen einteilen:

1. Ganz In Ordnung befindliche mit voller oder fast voller Leistung;

2. mehr oder weniger verbrauchte, mechanisch in Ordnung befindliche;

3. mit duBeren Fehlern behaftete (fehlerhafte Sockel od. AuBenanschliisse);

4. aussetzende oder mit Wackelkontakten behaftete;

5. Rohren mit unverletztem Heizfaden, die innere Schliisse aufweisen;

6. gleichartige, die keinerlei Emission zeigen;

7. Rohren, bei denen der Heizfaden aussetzt und solche, bei denen
der Heizfaden keinen Durchgang zeigt;

8. pfeifende Réhren mit ausreichender Emission;

9. Rohren, die aus nicht erkennbarer Ursache nicht oder falsch arbeiten

und
10. zweifelsfrei nicht wiederherstellbare Rdhren.

Klasse 1 bleibt hier auBer Betracht; Klasse 2 muB elektrisch regeneriert
werden. Zu den Klassen 3 bis 11 sollen hier in Stichworten kurze Rat-
schlage gegeben werden.

Klasse 3: Rohren mit duBeren Fehlern
(an Sockel oder AuBenanschlilissen)

3 a) Lose Gitterkappen: Kappe abléten, altes Lot moglichst restlos ent-
fernen, oberes Loch 6ffnen (z. B. mit Lotkolben erhitzen und Aluminium-
draht hindurchstecken), Kappe am oberen Rand mit Luftloch fiir entste-
hende Gase versehen (knapp unterm Rand bohren oder mit Feilenkante in
den Rand einfeilen). Herausragenden AnschluBdraht vorsichtig (!) rei-
nigen, verzinnen, Kappe neu aufkitten'), Zuleitungsdraht sorgfiltig ein-
I6ten und 24 Stunden erhérten lassen.

3 b) Gitterkappe mit abgerissenem Zuleitungsdraht: Uberstehgndes Stiick
sdubern und verzinnen und — wenn lang genug — zu kleiner Ose biegen,
dinnen Verlangerungsdraht (z. B. Einzeldraht aus Litze) mit angebogener
Ose einhdngen und verldoten, dann weiter wie 3 a.

3 c) Zuleitungsdraht zur Gitterkappe ganz abgerissen, Glasspitze unver-
letzt: Glasspitze um die Zuleitung herum vorsichtig wegnehmen durch
Abschleifen oder Wegfeilen mit feiner scharfer Feile (Zuleitungsdraht
nicht beschédigen!), bis Zustand wie Bild 1 erreicht, dann weiter wie 3 b
und 3 a.

3 d) Abgeg Anodenkappen: Bohrloch im Gewindestift unter Erhitzen
mittels Aluminiumdraht 6éffnen und wie unter 3 a bis 3 ¢ beschrieben. Bei
zweiteiligen Kappen, deren Schnitt Bild 2 zeigt, Innenteil mdglichst

Rohrenprifen

A\ 3 017036 fiir das

WHW

Wer vor dem Kriege die Rohren kostenlos geprift hat, darf
auch heute dafiir nichts berechnen, er hatte denn eine Son-
dergenehmigung der Preisbehdrde, die aber nur unter be-
stimmten Voraussetzungen zu erlangen ist. Dabei wird heute
ein Vielfaches der friiheren Rohrenzahl zum Priifen gebracht;
dies ,Geschéaft” geht beinahe am laufenden Band von mor-
gens bis abends. Friiher hdatten wir dabei einen glanzenden
Réhrenumsatz erzielt, und die kostenlose Prifung hatte uns
nicht gekrankt. Heute aber missen wir in 99,5 von 100 Féllen
bedauernd erklaren, daB eine neue Rdhre nicht vorhanden
sei. Das Bedauern ist dann zwar beiderseitig, aber wir mis-
sen auf solche Weise tatsdchlich umsonst arbeiten, obgleich
doch ,jede Arbeit ihres Lohnes wert sein“ soll.

herausschrauben und zuerst allein behandeln wie Gitterkappe, nach Fest-
trocknen PreBteil nur leicht aufschrauben (Metallkappe nicht wieder ab-
heben!) und wenig festkleben.

Bei vorsichtiger Handhabung sind alle bisher besprochenen Rohren
zu retten!

3 e) Loser SeitenanschluB (1374 d u. &.): Gewindestift festhalten und hin-
tere Mutter vorsichtig fest anziehen.

3 f) Innen abg g Seit hluB: Neusockelung moglichst vermei-
den, da zeitraubend. Anbringen eines Schlitzes in der Sockel-Seitenflache
durch Einsdgen zweier paralleler Schnitte und Herausbrechen des ent-
stehenden Steges nach Bild 3 oder durch Einteilen mit Schmalseite einer
Flachfeile. Abgerissenen Draht herausziehen (mdglichst Schlauch iber-
schieben), Verlangerungsdrahtchen einhaken und verldten, um den inneren
Kopf der gelosten Seitenschraube herumlegen und festziehen nach 3 e.
Bei durchbohrter Seitenschraube Loch 6ffnen usw. nach 3 a und 3 b.

3 g) Gebrochener Sockelstift: Moglichst nach Bild 4 abfeilen, und neuen
Stift sorgfaltig anloten. Gute Verbindung mit Zuleitungsdraht beachten.

3 h) Gebrochener Sockel oder vollig gelockerte oder weggebrochene
AnschluBteile: Kénnen meist nur durch Neusockelung in Ordnung gebracht
werden. Passenden Sockel von unbrauchbarer (zerbrochener) Altréhre
sdubern und vorbereiten, samtliche Locher 6ffnen nach 3 a. Alten Sockel
an der Rohre lassen und durch Schlitz (Bild 3) oder durch teilweises
Wegbrechen der Sockelseitenwand einige Zuleitungen zugéngig machen,
diese einzeln ausloten, seitlich herausziehen, mit Schlauch lberziehen,
wie unter 3 f verlangern und jeden Verlangerungsdraht sofort durch das
zugehorige Loch des neuen Sockels stecken und durch Knoten oder der-
gleichen sichern, wie Bild 5 zeigt. Schlitz immer weiter um den Sockel
herumfiihren oder Sockel immer weiter wegbrechen und eine Zuleitung
nach der anderen, wie beschrieben, zum neuen Sockel fiihren. Zuletzt
alten Sockelrest entfernen, neuen Sockel unter Nachziehen der Verldnge-
rungen heranschieben, Dréahte vorlaufig um die Sockelstifte oder An-
schluBplattchen herumwickeln und vorsichtig priifen, ob Rohre keinen
SchluB hat (Sockel verdreht?) und arbeitet. Dann Sockel festkitten und
sofort nochmals priifen. Nach Erhéarten wieder priifen, Zuleitungen sorg-
faltig verloten, SchluBprifung vornehmen. Dieses Verfahren ist zeitsparend
gegen vorheriges Entfernen des alten Sockels, da jedes Suchen nach
den richtigen Anschliissen vermieden wird, ebenso die Gefahr, diese
abzureiBen. AnschluB der AuBenmetallisierung nach volligem Durchtrock-
nen wie unter 3 m beschrieben.

') Wirklich haltbare Kitte sind heute kaum zu beschaffen. Pizein, u. U. mit
Gips, soll geeignet sein. BehelfsmédBig wurde wie folgt gearbeitet: 1.
Sofern der alte Kitt in der Kappe vollstdndig erhalten geblieben ist, sich
also ohne Zwischenrdume an Kolben und Spitze anlegt: richtige Stellung
der Kappe trocken ausproben und (mit Fettstift) kennzeichnen, Cohesan
(oder auch Schuhkitt, der manchmal noch besser zu halten scheint) auf-
bringen und sofort I6ten. Die entstehenden Dampfe entweichen durch das
angebrachte Luftloch. Nur soweit erhitzen, daB Lot richtig durchflieBt,
Kitt aber nicht verbrennen. — 2. Falls alter Kitt mehr oder weniger
herausgebrochen und Zwischenrdume entstanden sind, wiirde dies Ver-
fahren nicht halten. Dann die Glasspitze mittels scharfer Dreikantfelle
moglichst ringsherum mit Einkerbungen versehen (vorsichtig und in ver-
schiedener Hohe!), AnschluBdraht auf jeden Fall verldngern, vorbereitete
Kappe mit dickflissig angesetztem Gips (mdglichst wenig riihren!) fillen,
Kappe aufsetzen und 24 Stunden erhédrten lassen, dann herausragenden
Draht festléten. Durch die Einkerbungen in der Spitze hélt der Gips
einigermaBen, groBen Beanspruchungen ist er nicht gewachsen.

Nun haben wir zwar neuerdings gelernt, einen
beachtlichen Teil der Rohren durch Instandsetzung und
Wiederauffrischung erneut brauchbar zu machen, aber wir
missen hier ja auch wieder bei all den Stiicken umsonst
arbeiten, bei denen trotz aller Miihe kein Erfolg zu erzielen
ist. Da auBerdem sehr viele Rdhren nur gepriift werden
missen, um festzustellen, daB der Fehler nicht bei ihnen
liegt, bei einem anderen Teil aber wieder die
Voraussetzungen fur eine Wiederherstellung nicht gegeben
sind, liegt in dieser Moéglichkeit bestimmt kein Ausgleich.

Ich selbst war schon in Friedenszeiten gegen die kostenlose
Rohrenpriifung, denn wer sie wirklich ordentlich durchfiihren
will, muB dafiir nicht nur eine ganze Menge Zeit aufwenden
(die Zeit eines guten Fachmannes!), sondern auch in die Pruf-
gerate ziemlich viel Geld hineinstecken, das durch deren
Veralten bald wieder so gut wie verloren ist. Ich hatte mich
aber figen miissen, weil meine Mitbewerber am Platze durch-
aus umsonst arbeiten wollten. Desto mehr hat es mich ge-
krankt, wenn jetzt ein Kunde meine Mihe gern bezahlen
wollte und ich die Annahme einer Vergilitung verweigern
muBte. Da sagte ich mir, statt umsonst will ich doch lieber fiir
einen guten Zweck arbeiten, ging zum WHW und bat um
eine Sammelblichse. Seitdem wird jedem Kunden, der nach
seiner Schuldigkeit fragt (nur diesem!), bedeutet, daB wir
nichts verlangen, uns aber freuen wiirden, wenn er einen
entsprechenden Betrag in die Sammelbilichse steckte.

Der Einfall hat sich hervorragend bewahrt, jedes halbe Jahr
ist die Biichse so voll, daB nichts mehr hineingeht, und die
seit 1% Jahren abgefiihrten Betrdge sind sehr ansehnlich.
Da sich alle, Kunden und wir, sehr wohl dabei fiihlen, moéchte
ich dieses Verfahren auch anderen Fachkollegen dringend
ans Herz legen. Viele Kunden sind froh, daB sie nichts ge-
schenkt zu nehmen brauchen, und wir wissen, woflr wir
arbeiten! Ferdinand Jacobs



Verlangerung der AnschluBdrédhte ist nicht immer erforderlich. Hat man
einen nur wenig flacheren Sockel, so daB die Zuleitungen bestimmt
durchreichen, so kann man sie auch nach 3 i durch unterschiedliche
Schlduche kennzeichnen, in den neuen Sockel richtig einfddeln und nach
Durchprifen und Festkitten einléten. Dies Verfahren spart wesentlich Zeit.

3 i) Ganz abgerissener Sockel: Hier entsteht die Schwierigkeit, die Zu-
gehorigkeit der AnschluBdrahte richtig herauszufinden. Teilweise sind sie
durch das Glas hindurch zu verfolgen; den Heizfaden findet man in jedem
Falle mit einem Ohmmesser o. & Wenn eine unbrauchbare Altrohre glei-
chen Typs vorhanden ist, 6ffnet man sie. Wie man am besten die Zu-
leitungen bezeichnet und die festgestellte Anordnung auch fiir die Zu-
kunft festlegt, zeigt Bild 6. Es wird vom Pumpstutzen nach links und
rechts gezéhlt, die Betrachtung erfolgt dabei stets von der der Getter-
pille abgewandten Seite her oder, nur wenn diese nicht vorhanden, von
der Seite, wo der Pumpstutzen miindet. Sie wird auch beim Hineinblicken
in den QuetschfuB von unten stets zu erkennen sein (u. U. kleine Fen-
sterchen in die Metallisierung schaben!). Unter Verwendung dieser Be-
zeichnung wurde in dem eingangs erwahnten Sonderdruck ,Gebrauchs-
verlangerung von Rundfunkrohren“ eine Tabelle der Zuleitungsanordnun-
gen der wichtigsten Rohren veroffentlicht, soweit sie bis jetzt festgestellt
werden konnten; in der vorliegenden Zeitschrift kann diese Tabelle aus
Raumgriinden leider nicht zum Abdruck kommen. Es empfiehlt sich, diese
Tabelle durch eigene Festlegungen zu ergédnzen. Wenn es auch von
vielen Rohren verschiedene Baumuster (Entwicklungsstufen) gibt, so bie-
tet die Zusammenstellung doch wertvolle Anhaltspunkte und erspart Zeit.
Direkt geheizte Gleichrichterrohren wurden nicht aufgenommen, da neben
dem stets feststellbaren Heizfaden nur die Anodenanschliisse Ulbrigbleiben.
Es ist vorteilhaft, einen Vorrat an verschiedenfarbigen diinnen Isolier-
schlduchen zu haben und ein- fir allemal festzulegen, mit welchen Farben
Heizfaden, Kathode, Anode, erstes, zweites Gitter usw. gekennzeichnet
werden, jeder festgestellte AnschluB kann dann in dieser Weise be-
zeichnet und gleichzeitig isoliert werden.

Mittels des spater beschriebenen Ausbrenngerats (Bild 11) kann man die
Elektroden auch auf folgende Weise heraussuchen; nach Feststellung der
Heizung wird diese mit beweglichen Litzen verlangert und die Rdohre aus
Netzlibertrager oder Sammler geheizt. Bei indirekter Heizung werden
nun zum Auffinden der Kathode je zwei verschiedene Zuleitungen nach-
einander an 20 bis 30 Volt Wechselspannung gelegt (20 Volt aus dem
Ausbrenngerat!) und ein Gleichstrommesser fiir 5 bis 10 mA eingeschal-
tet (diese Spannungen sind unbedenklich und kénnen an jede Elektrode
gelegt werden). FlieBt zwischen zwei Zuleitungen ein Gleichstrom, so
fihrt die an den positiven Pol des Strommessers angeschlossene zur
Kathode, nachdem natiirlich der Strommesser richtig gepolt wurde. Die
Kathode bzw. ein Pol des Heizfadens bleibt angeschlossen und gegen
ihn werden nun alle anderen Zuleitungen durchgeprift. In der Regel
wird das erste Gitter den starksten Strom geben, das zweite einen
schwéacheren usf., abfallend mit der Entfernung von der Kathode. Weit
entfernte und Anode geben manchmal gar keinen Strom mehr. An solche
Elektroden kann man dann aber eine hdéhere Wechselspannung anlegen
und so die Reihenfolge sehr gut festlegen. Im Zweifelsfalle hilft zuver-
lassig eine gleichartige Vergleichsmessung an einer in Ordnung befind-
lichen Rohre gleichen Typs (Sockelplatte nach Bild 12 zu Hilfe nehmen).

Wer den FUNKSCHAU-Leistungsprifer nach Bauplan M 1 besitzt, kann ihn
fiir diese Prifung mit Vorteil verwenden; er muB nur ein paar Buchsen
anbringen, an denen er die Spannungen abnehmen kann. Nach Festlegung
der Anschliisse wird die Rdohre mit behelfsméaBigen Verldngerungen an
ein Rohrenpriifgerdt angeschlossen und gepriift, ob sie nun richtig arbei-
tet. Hierzu braucht man entweder AnschluBbuchsen fir sédamtliche Span-
nungen, oder man steckt die behelfsmaBigen Verldngerungen in die
Sockelbuchsen und legt sie, z. B. durch passend geschnitzte Holzpflock-
chen, vorlaufig fest. Nach endgiltigem Ausprifen wird die Rohre ge-
sockelt wie unter 3 h.

3 k) Im QuetschfuB abgerissene Zuleitung: Ist eine Leitung so hoch im
QuetschfuB abgerissen, daB sie wohl noch herausragt, aber mit der diinn-
sten LoOtkolbenspitze nicht mehr erreicht werden kann, so verwendet
man als Lotkolbenersatz eine aus mittelstarkem, blankgemachtem Kupfer-
draht gebogene Schleife in schmaler Haarnadelform, die man an die
Heizwicklung eines starken Netzibertragers (s. Bild 11) anschlieBt und
dadurch erhitzt. Vorn sorgfaltig verzinnen, mit einem Trépfchen LOtzinn
versehen und mit diesem Kolbenersatz ein Verldngerungsdréahtchen an-
I6ten.

3 1) Sockel lose: Zuerst sorgféltig priifen, ob kein Zuleitungsdraht ge-
lockert und dadurch Wackelkontakt vorhanden ist (s. Klasse 4). Dann kit-
ten, sorgfaltig zusammenpressen und fest werden lassen. Bei Rohren
mit AuBenmetallisierung weiter wie 3 m.

3 m) Schwach gelockerter Sockel: Kitten meist wertlos. Réhre mit auf-
falligem Farbring kenntlich machen zwecks Vorsicht. Bei Glasrohre mit
AuBenmetallisierung, die dann meist unangenehme Krachgerdusche ver-
ursacht, AuBenbelag neu verbinden wie folgt: herumgelegten AnschluB-
draht aufbiegen, abwickeln und blank machen. Passendes Stiick blanken
Schaltdraht in die Rinne zwischen Sockel und Glaskolben legen, urspriing-
lichen AnschluBdraht spiralig herumwickeln, neuen Draht verwiirgen und
unter Hineinbiegen in die Rille vorsichtig soweit anziehen, daB er fest
anliegt (Kolben nicht absprengen oder eindriicken!). Hierzu Bild 7.

Bild 1. Abgefeilte Glas-
spitze

Bild-2. Schnitt durch
2-teilige Anodenkappe

Bild 3. Offnen des

Bild 4 Sockels durch Schlitz

Bild 4. Lotung eines gebrochenen
Steckerstiftes
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Bild 6. Bezeichnung der Zuleitung
im QuetschfuB

Vielfach kann man einen besonderen Draht auf folgende Weise einsparen: Der
alte, um den Kolben herumgelegte AnschluBdraht wird aufgebogen, das
Uberstehende Ende mit einer geeigneten Zange erfaBt und unter Hin-
und Herbewegen scharf angezogen und neu umgebogen. Schon diese
MaBnahme geniigt, wenn die Metallisierung geniligend weit herunterreicht.

L&Bt sich ein schwach gelockerter Sockel dadurch festklemmen, daB
man ihn um ein Geringes nach rechts oder links verdreht, und tritt
dadurch kein SchluB an den Zuleitungen ein, so schlieBt man in dieser
Stellung die Metallisierung an, wie beschrieben, und legt dann die
Stellung durch ein wenig Kitt ringsherum fest.

3 n) Gelockerte Sockelplatte bei Stahlréhren: Auf Wackelkontakte priifen
und behandeln nach Klasse 4. Stahlkolben in Schraubstock einlegen,
so daB SchweiBrand aufliegt, und Haltelaschen mittels Durchschlag o &.
und Niethammer vorsichtig nachbiegen.

3 0) Abgebrochener Fiihrungsstift bei Stahlrohren: Bei Stahlkolben be-
deutungslos. Bei Glaskolben ist sorgféaltige Nachkittung dann zu empfeh-
len, wenn Pumpstutzen unten herausragt und Gefahr der Verletzung be-
steht Flhrungsstift nach Erhdrten mit Manschette aus diinnem, zdhem

DIE GEDACHTNISSTUTZE

Die ,Gedachtnisstiitze“ bringt laufend zu Formeln und Lehrsdtzen
einfache Gedachtnishilfen. Wir bitten unsere Leser um rege Mitarbeitl

Steuerspannung einer Réhre

Nach einer friiheren Geddichinisstiitze haben wir kennen-
gelernt, daf3
Al AU
S=—9% 1) und D=—2F 2)
AU, AU,
Aus diesen Gleichungen konnen wir durch Umformung
leicht bestimmen, daf

Aly=S-AU, 3) und AU,=D-AU, 4)

Setzen wir den in Gleichung 4 fiir AUg gefundenen Wert in
Gleichung 3 ein, so erhalten wir

Al,p=S-D-AU, 5)

Hieraus ist, zu entnehmen, daf3 der Anodenstrom der
Réhre durch Anderung der Gitterspannung Ug (nach Glei-
chung 3) sowie durch Anderung der Anodenspannung U,
(nach Gleichung 5) beeinflufit werden kann. Werden Gutter-
spannung und Anodenspannung gleichzeitig gedndert, dann
erfihrt der Anodenstrom eine Anderung, die sich aus bei-
den Ursachen zusammensetzt und formelmdflig ausgedriickt
werden kann durch

Al =Ml +Al2=S-AU4+S-D-AU,
=S-(AU,+D-AU,)
=S-A(Uy+D-U,) 6)

In dem letzten Ergebnis ist ausgedriickt, daf die Ande-
rung des Anodenstromes letzthin von der Anderung der
Spannungsgréfie U, + D - U, abhdngt, die als Steuer-
spannung U, bezeichnet wird und fiir die die Formel
gult:

Ug=Ug+D-U, 7)

Diese Gleichung merkt sich leicht, wenn man als Ge-
ddchinisstiitze behdlt, daf3 die Anodenspannung durch das
Gitter durchgreifen muf3, thre Wirksamkeit also vom

Durchgriff abhingig ist. —ner.
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Bild 7. NeuanschluB
der AuBenmetallisierung

Bild 8. Befestigung des Fiihrungsstiftes
bei Stahlrohren

Papier umkleben, die oben eingeschnitten ist und strahlenférmig am
Sockelboden festgeklebt wird. Der Filhrungswulst bleibt hierbei frei.
Nach Auftrocknen diese Strahlenstreifen nochmals lberkleben mit Pa-
pierring mit genau passendem Mittelloch. Hierzu Bild 8.

Sadmtliche bei dieser Klasse beschriebenen Arbeiten fiihren bei
sorgfaltiger und vorsichtiger Ausfiihrung zum vollen Erfolg. Versager
sind, wenn die RoOohre nicht zusédtzlich innere Fehler hat, ausnahmslos
auf Arbeitsfehler zurilickzufiihren.

Klasse 4: Aussetzende und mit Wackelkontakten, behaftete Rohren

Es kommen weit weniger schlechte SchweiBstellen im Innern der Rdhre
vor, als schlechte oder losgewackelte Lotstellen an den AnschluBstellen,
erstere sind sogar sehr selten. Sorgféaltiges Nachloten der Anschlisse
bringt daher bei einem hohen Hundertsatz Erfolg. Es muB aber mit
groBter Sorgfalt und mit geniligender Hitze geschehen, damit das Lot
wirklich durchflieBt. Man muB hier den heiBesten Lotkolben wéhlen und
sozusagen noch einmal I6ten lernen. Da fast nie blankgeschabt werden
kann, die Stellen aber vielfach verschmutzt und oft angefressen sind,
1aBt sich dabei die Verwendung des verponten Lotfetts nicht vermeiden.
Aber besser eine Lotung mit Fett als eine unverwendbare Rohre ohne
Fettlotung! Allgemeine Lotanweisung: Altes Zinn mdglichst restlos ent-
fernen (u. U. Fett zu Hilfe nehmen), mdglichst bis Durchfihrungsloch
offen ist (bei genigender Ubung meist zu erreichen!). Nach Erhitzen
gutes Lotfett einlaufen lassen und nochmals erhitzen, bis Lotfett ver-
dampft, dann mit neuem Fadenzinn I6ten und richtig durchflieBen lassen.
Wenn erreichbar, Zuleitungsdraht mit der Kolbenspitze hin- und herbe-
wegen, damit das Lot moglichst weit durchflieBt.

a) Gitterkappe mit schlechter Lotstelle: Dieser Fehler macht sich oft
nur beim Empfang durch Gerdusche bemerkbar, ist aber auf Priifgerat
nicht feststellbar (z. B. CL 4). Altes Zinn entfernen, Draht moglichst
blankschaben, im librigen nach Anweisung 3 a.

Bei sehr kurzem AnschluBdraht miBlingt manchmal auf diese Weise
eine einwandfreie Nachldétung. Man kann dann mit einer kleinen Nadelfeile
einen Schlitz in die Kappe einfeilen, dhnlich wie nach Bild 3 beim
Sockel. Wird die vdéllige Entfernung der Kappe notwendig, so entfernt
man lhren Deckel durch vollstdndiges Herumfiihren des Schlitzes, ent-
fernt dann vorsichtig den Kitt und nimmt so den Kappenrest ab, ohne die
Glasspitze zu gefdahrden. Sie wird durch eine andere ersetzt nach 3a.

4 b) Krachgerdusche, nicht meBbar: Wenn 4 a nicht hilft oder nicht in
Frage kommt, muB man — nach dem Sockelschema — s@dmtliche ange-
schlossenen Sockelanschlisse in der angegebenen Weise sehr sorgfaltig
durchldten. Schnitte durch die gebrduchlichsten Stecker- und AnschluB-
plattchen-Formen zeigt Bild 9. | ist dabei geschweiBt, die ilbrigen ge-
l6tet. Bei | kann man nach Spreizen des Schlitzes und Einlaufenlassen
von Lotfett das Lotzinn so durchflieBen lassen, daB die ganze Durch-
fihrung angefillt wird. Il bis V nach allgemeiner Lotanweisung zu An-
fang. Haufig ist es auch notig, die Kontaktflachen der Sockelstifte oder
-plattchen sorgféltig abzuschmirgeln, und auch die Federn bzw. Buchsen
der Sockelfassung im Geréat dirfen nicht vergessen werden.

Oft wird auf diese Weise noch kein Ergebnis erzielt. Wesentlich sicherer
ist fir Il und V halbes Wegfeilen oder -schleifen des Stiftes nach Bild 10,
wodurch nach Entfernen des Grates der Durchfihrungskanal fir die Zu-
leitung offenliegt und ein durchaus sicheres Nachldoten ermdglicht wird.
In allen Zweifelsfédllen ist diese Art dringend zu empfehlen.

Ist das Innere des Sockels durch einen Schlitz nach Bild 3 o. 4. zugéngig,
wird auch eine sehr sichere Nachldtung in der Weise erzielt, daB man
von Punkt a her mit der Kolbenspitze erhitzt, oben bei b zuerst Lotfett
antupft und dann Fadenzinn bei b dagegenhilt, bis es durchflieBt.

Sind durch Nachléten die beméngelten Erscheinungen nicht zu beheben,
auf jeden Fall Sockel 6ffnen und Zuleitungen im Innern genau nachsehen.
An Fehler nach 3 m, 4 a und 5 c ist hier stets zu denken!

4 c) MeBbare Wackelkontakte und Aussetzen: Hier sollte vor planlosem
Herumprobieren versucht werden, durch Messen festzustellen, an wel-
chem Rohrenpol der Fehler liegt Es eignen sich allerdings nur solche
Prifgerdte, bei denen an den einzelnen Polen MeBgerdte liegen oder
eingeschaltet werden kénnen, also groBere Priifgerdte oder der schon
erwahnte Drucktasten-Leistungsprifer (FUNKSCHAU-Bauplan M1). Bei die-
sem kann jeder einzelne Pol abgeschaltet und dann festgestellt werden,
ob das Aussetzen noch auftritt. Auch die Ubereinstimmung des Zeiger-
rickganges beim Aussetzen und beim Dricken einer bestimmten Taste
zeigt, welcher Pol in Frage kommt (siehe auch 3i, 3. Absatz).

Ist der Sockel sowieso gedffnet, so empfiehlt es sich sehr, bei einer
geeigneten Pinzette (am besten abgewinkelte Enden) die Enden mit
Isolierschlauch zu lberziehen und dann mit ihr wahrend der Prifung die
einzelnen Zuleitungen im Sockel zu bewegen, um die schuldige zu fin-
den. Bei Topfsockeln muB man zu diesem Zweck den Trick anwenden,
daB man den Sockel oben in die Fassung nur soweit hineindriickt, bis
die Kontaktpldattchen fest gegen die Federn liegen, und muB die Rdhren
so festhalten. Der Schlitz ist dann noch zugéanglich, wéhrend er sonst in
der Vertiefung der Sockelfassung verschwindet.

Nach Feststellung des Fehlerpols wird dieser, sonst alle Pole nach 4 b
behandelt.

Fehlerhafte Rohren dieser Klasse sind in der angegebenen Art zu einem
groBen Teil zu retten, die beschriebenen Arbeiten missen also auf
jeden Fall stets durchgefiihrt werden!

Klasse 5: Rohren mit unverletztem Heizfaden, die innere Schliisse
aufweisen

Hier gibt es so viele Moglichkeiten, daB nur Anregungen fiir das ein-
zuschlagende Verfahren gegeben werden konnen. Erfolge sind aber
vielfach mdglich, und diese Féalle sind durchweg interessant. Zuerst ist
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Bild 9. Schnitte durch Sockelstifte und Kontaktplattchen

wieder auf Priufgerdt oder auch mittels Durchgangsprifer festzustellen,
zwischen welchen Polen der SchluB liegt. Zu beachten ist, daB manchmal
ein SchluB erst bei geheizter Rohre auftritt, gelegentlich auch in kaltem
Zustande vorhandener SchluB nach Erwdrmung verschwindet!

Bild 10. Schnitt durch
angefeilten Steckerstift

5 a) SchluB im Sockel zwischen den Zuleitungen: Stets zuerst Sockel
offnen (nach Bild 3) und fragliche Zuleitungen genau untersuchen, nach
Bedarf ausldoten, mit Schlauch Uberziehen und neu einléten. Siehe hierzu
4 c, 2. Absatz, besonders bei VCL 11 u. a.

Beispiel: Bei einer 1284 bestand zeitwelliger SchluB zwischen Heizfaden
und Schirmgitter. Im gedffneten Sockel fand sich ein mit isoliertem Draht
auf ein Rollchen gewickelter Heizfaden-Vorschaltwiderstand, der etwas
locker aufgehangt war und an dem der blanke Schirmgitter-Zuleitungs-
draht anlag und durch die angescheuerte Isolierung zeitweilig SchluB
verursachte. Isolieren der Zuleitung brachte die Rohre in einwandfreien
Zustand.

Ist ein volliges Abnehmen des Sockels erforderlich, um im QuetschfuB
eine Arbeit vorzunehmen oder etwas nachzusehen, und sitzt er fest, so
gefahrde man den Kolben nicht durch gewaltsame Versuche, die Kittung
zu l6sen. Man sédge den Sockel ringsherum ab, wie unter 3h; dann
kann man den stehenbleibenden Ring leicht In Stiicken wegbrechen.
Beseitigung des Fehlers, Durchprifen wie unter 3i und Neusockelung
nach 3h.

5 b) Verbogener Systemaufbau: Ist (z. B. bei 1064) das nicht abgestiitzte
System durch Schlag oder Fall seitlich verbogen, so kann es vielfach
durch vorsichtiges Aufschlagen In Gegenrichtung auf weiche Unterlage
(Filzplatte oder Oberschenkel) soweit zuriickgeholt werden, daB aufge-

tretene Berilihrungen beseitigt sind.

5 c) Schliisse im Innern des Glaskolbens: Auch hier bestehen einige Még-
lichkeiten, und man kann sich, soweit die Glaswand durchsichtig ist,
durch genaue Inaugenscheinnahme des Rohreninnern — unter Zuhilfe-
nahme einer guten Lupe — oft schon lberfiihren, wo der Fehler steckt.
Entdeckt man direktes Aneinanderliegen zweier Elektroden und kann es
nach 5 b nicht beseitigt -werden, so kann man sich weitere Miihe sparen.
Oft beruht der Fehler aber auch auf kleinen Metallstiickchen (z. B. abge-
blétterten Teilchen der Kathodenschicht), die sich zwischen zwei Elektro-
den festgesetzt haben und vielfach- durch den KurzschluBstrom ober-
flachlich angeschweiBt sind.

Erster Versuch: Beseitigung durch Erschitterung.
Die Rohre wird mehrmals In Richtung der Systemachse (meist also auf
den Sockel) und (vorsichtiger!) quer dazu aufgestoBen oder -geschlagen,
aber auf weiche Unterlage, wie unter 5 b. Viele innere Schlisse bei
unersetzbaren Rohren sind so zu beseitigen.

Zweiter Versuch: Ausbrennen der stédrenden Kon-
taktbricke. Dies Verfahren kann zu einer Zerstorung der ROhre
fiihren, wird daher erst zuletzt und mit aller Vorsicht angewandt. Wir

bendtigen dazu das von Ingenieur Limann in Heft 4/5 der FUNKSCHAU 1943
angegebene Ausbrenngerat in entsprechend ausgebauter Schaltung nach
Bild 11, das auch sonst in der Werkstatt gute Dienste leistet. Hauptbe-
standteil ist ein Netztransformator mit einer Anodenwicklung von mog-
lichst 2 x 500 Volt, mindestens aber 2 x 350 Volt. Die gesamte Verdrah-
tung sollte auf der Unterseite der Aufbauplatte berihrungssicher und
bestens lIsoliert angebracht sein und blanke Metallteile ganz vermieden
werden. Ganz besondere Sorgfalt sollte in dieser Hinsicht auf den
Hochspannungsteil mit dem Tastschalter TS; verwandt werden, da es
sich hier um lebensgefdhrliche Spannungen handelt. Leitungen, Schalter
und Anschliisse missen durchaus beriihrungssicher sein, am besten nimmt
man Starkstrom-Steckdosen. Soweit fiir die Heizungsanschliisse Buchsen
verwendet werden, sollten sie Isolierkappen haben. — Ferner brauchen
wir eine Platte mit Rohrenfassungen, nach Bild 12 geschaltet, fir die
die gleichen Grundsatze beziiglich Isolierung gelten, und die auch zur
Rohren-Regenerierung sehr gut mitverwendet werden kann. Die Buchsen 1,
2 und 2 a fiir den Heizfaden werden in groBerem Abstand angebracht,
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Bild 11. Schaltung des Ausbrenngerétes
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Bild 12. AnschluBschema der Sockelplatte, von unten gesehen

um Verwechslungen zu vermeiden. Bild 12 zeigt auch die Bezifferung
der Anschlisse in Ansicht von wunten. Bei der Anwendung werden
zuerst mit bestens isolierten Schniiren die erforderlichen Verbindungen
hergestellt und vom Einschalten des Netzstromes an, auBer dem Tast-
schalter nichts mehr berihrt. Die zweite Hand bleibt ganz weg von der
Vorrichtung (besser in der Netzzuleitung einen Sicherheitsschalter fir sie
anbringen, der dauernd gedriickt werden muB, solange Netzstrom flies-
sen soll!), denn z. B. die Réhren-AuBenmetallisierung (mit Kathode ver-
bunden) liegt oft an einem Pol der Hochspannung.

Das Ausbrennen wird immer zuerst mit 1000 Volt versucht, da hierbei
die geringsten Strome auftreten, und mit 500 Volt wiederholt, wenn noch
kein Ergebnis erzielt wurde. Erst wenn alles andere fehlschlug, darf
zuletzt 4 Volt-Spannung angewandt werden. Die hierbei mdglichen
starken Stréme koénnen zum Abschmelzen eines Drahtes und zur end-
gliltigen Zerstdorung der Rohre fiihren, hierbei also groBte Vorsicht! Das
Ausbrennen geschieht nicht mit Dauerstrom, sondern mit kurzen wieder-
holten StromstoBen mittels der Tastschalter TS. Die Vorschaltlampe be-
grenzt die auftretenden Strome und zeigt Stromibergang durch Aufleuch-
ten an. lhre Nennspannung soll der Netzspannung entsprechen, und man
versucht nacheinander mit 40, 60 und 100 Watt. Manchmal ist bei kalter
Rohre kein Erfolg zu erzielen, wohl aber bei geheizter. Die unten ge-
zeichnete Buchsenreihe gestattet, die Rohre mit der passenden oder
ndachst niederen Spannung zu heizen. Fir diesen Zweck geniigt das
vollauf.

Unbedingt zu beachten ist, daB zwischen Heizfaden und Kathode niemals
eine hohe Wechselspannung gelegt werden darf. Die zuldssigen Span-
nungen zwischen Schicht und Faden schwanken zwischen 50 Volt (A-
Réhren), 50...100 Volt (E-R6hren), 125...175 Volt (C-Réhren) und 150...315
Volt (V-Rdhren) und sind fiir jeden Typ vorgeschrieben. Bei lhrer Uber-
schreitung lauft man Gefahr, die Isolierschicht zu durchschlagen.

Beispiel: 964 mit SchluB zwischen Heizfaden und Anode im Innern der
RoOhre. Der SchluB lag offenbar zwischen dem an die Heizfadenmitte an-
geschlossenen Bremsgitter und Anode. Ausbrennen mit 1000 Volt stellte
einwandfreies Arbeiten wieder her. (Vergl. dazu Klasse 8, die eigentlich
hier hineingehort.)

5 d) SchluB zwischen Heizfaden und Kathode: ist selten, kommt aber vor.
Ist der Fehler nicht nach 5 a zu beheben, so wird er an der Rohre kaum
zu beseitigen sein. Sofern es sich um eine Endrdohre handelt, kann sie
nach Umschaltung des Empfédngers weiterverwendet werden. Diese er-
folgt so, als ob eine direkt geheizte Rohre Verwendung finden soll, also
bei automatischer Vorspannungserzeugung nach Bild 13. Ob die Kathode
besser an den Schleifer des Entbrummers angeschlossen wird oder frei
bleibt, muB ein Versuch ergeben.

Bei anderen als der Endstufe diirfte dieses Verfahren nicht anwendbar
sein, da das Brummen zu stark wird. Allenfalls konnte man es bei der
Niederfrequenz unter gleichzeitiger Verbesserung der Anodenstromsie-
bung versuchen.

5 e) Uberschlage in indirekt geheizten Gleichrichterréhren: Bei solchen
Rohren treten vielfach Immer wieder Uberschlage zwischen Kathode und
Anode auf, die wohl auf abgeldste Teilchen der Kathodenschicht zuriick-
zufihren sind und dazu flihren, daB die Sicherung des Gerates immer
erneut durchbrennt, wahrend die Rohre zwischendurch wieder ordnungs-
gemé&B arbeitet. Vielleicht hilft Ausbrennen nach 5 c, meist aber nur
voriibergehend. Dann muB eine Anderung am Empfdnger vorgenommen
werden.

Ein Schutzwiderstand vor der Anode nach ,Gebrauchsverldangerung von
Rundfunkrohren®, ,SicherungsmaBnahmen fiir die Gleichrichterrohre bei
Allstrom-Empfangern“ (Bild 13), wird schon eine Besserung bringen; vor-
teilhaft ist es aber, in diesem Falle die Entstehung zu hoher Spitzen-
spannungen wahrend des Anlaufens zu verhindern, da bekanntlich die
Gleichrichterréhre meist friiher Spannung liefert, als von den R&hren
Strom abgenommen wird, und sich die Siebkette dann bis auf den
Scheitelspannungswert der Wechselspannung aufladen kann. Der Schutz-
widerstand verhindert die Entstehung der Spitzenspannung nicht, letztere
ist es aber meist, die die Uberschldage hervorruft. Zu ihrer Herabsetzung
dient ein Belastungswiderstand am zweiten Kondensator, der in jedem
Einzelfalle so berechnet werden muB, daB er einerseits den gedachten
Zweck erfillt, andererseits die Gleichrichterrohre noch nicht liberméaBig
belastet, wie es Bild 14 fir den VE301GW =zeigt. Nach Durchfiihrung
dieser MaBnahmen kdnnen solche Rohren noch lange Zeit ihren Dienst tun.

5 f) Doppelweggleichrichter mit einem unbrauchbaren System: Es gibt
Zweiweg-Gleichrichterrohren, in denen z. B. bei Typen wie 1064, 2004 u. a.
nur einer der beiden parallel geschalteten Heizfdden gebrochen ist,
wodurch aber die Leistung auf die H&lfte herabgesetzt und die stete
Gefahr eines Schlusses Heizfaden-Anode gegeben ist, oder solche nach
5b, 5c oder 5e, bei denen fir ein System der Fehler nicht zu be-
seitigen ist. Solche Rohren kdonnen als Einweggleichrichter in anderen
Geraten Verwendung finden, wenn man das fehlerhafte System aus-
schaltet durch Unterbrechen der Zuleitung zu Anode oder Kathode oder
Wegbrechen des fraglichen AnschluBplattchens oder Abkneifen des Sok-
kelstiftes. In dem in Frage kommenden Empfanger muB natirlich die
Gleichrichterschaltung entsprechend umgeédndert werden. Ein halbe 4004
ist immerhin noch eine 2004, eine halbe CY2 eine CY1 mit 75 Prozent
Leistung usw.
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Bild 13. Umschaltung
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Klasse 6: Rohren mit unverletztem Heizfaden, die keinerlei Emission
zeigen

Hier untersucht man zuerst auf:

6 a) Versteckte Heizfaden-Unterbrechung: Zwei Arten kommen vor, erstens
schlechte Lotstellen an den Sockelanschliissen, zweitens bei indirekt ge-
heizten Rohren gerissener Heizfaden, der bei Erwdrmung der Kathode
auseinandergeht und den Heizstrom unterbricht. In beiden Féllen flieBt
vielfach der zur Heizfadenpriifung benutzte schwache (Glimmlampen- o. &.)
Strom durch und tauscht einen in Ordnung befindlichen Heizfaden vor.
Beide Fehler werden am besten festgestellt durch Heizung mit einge-
schaltetem Strommesser, dessen Rickgang in die Nullstellung dann das
Aussetzen des Heizstromes sichtbar macht.

Schlechte Lotstellen werden nach 4b behandelt, gebrochene Heizfdden
nach Klasse 7.

6 b) Unterbrochene Zuleitung zu einem Pol: Soweit angédngig, wie unter
5 c auf sichtbare Unterbrechung ansehen. Besonders auf Kathodenzulei-
tung achten (schmales Blechstreifchen vom Getterpillenhalter zur Ka-
thode), die vorwiegend bei indirekt geheizten Gleichrichterréhren (vor-
nehmlich bei VY2) oft abgeschmolzen ist. Diese Feststellung wiirde Zeit-
verschwendung ersparen. Ein anderer Fall: Bei lange gebrauchten
RoOhren, insbesondere der RENS1234, bricht vielfach infolge der immer
wiederholten Ausdehnung und Zusammenziehung die Kathodenzuleitung
unmittelbar an der Kathode ab. Wiederherstellung nicht mdoglich. Sonst
moglichst nach 4c feststellen, ob der Ausfall einer Elektrode auBer
Kathode vdllige Stromlosigkeit der Rdhre verursachen kann. Entsprechende
Messungen an Vergleichsrohren geben AufschluB. Behandlung nach 4b.
Auch bei dieser Klasse sind in gewissem Umfange erfreuliche Ergeb-
nisse moglich. Eine entsprechende Untersuchung sollte also in jedem
Falle erfolgen.

Klasse 7: Rohren, deren Heizfaden aussetzt und solche, bei denen er
keinen Durchgang zeigt

Das Aussetzen tritt bei allen indirekt geheizten Réhren auf, am héaufig-
sten bei V-Rohren. Wenn man, wie unter 6a empfohlen, bei der Rdhren-
priifung stets einen Strommesser in die Heizleitung legt, kann man sein
gelegentliches Vorkommen bei allen Rohrensorten feststellen und den
Fehler, sofern er im Faden selbst liegt und nicht nach 3k, 4b und 4c
oder 6a behandelt werden muB, nach den folgenden Verfahren 7b bis d
beseitigen. Die Priifung auf diesen Fehler bei allen Rohrenarten sei
daher hier nochmals dringend empfohlen.

Es sind schon friher Anregungen fiir die HeizfadenschweiBung bei V-
Rohren gegeben worden, und es konnten damit auch beschrankte Erfolge
erzielt werden. Unbedingt sichere Ergebnisse bei U- und V-Rohren und
sehr beachtliche bei den anderen Sorten brachten die vom Verfasser neu
entwickelten Verfahren nach 7b bis d. Von der VY2 bis zur AL4 wurden
hier sehr schone Erfolge erzielt.

7 a) SchweiBung mit erhéhtem GleichstromfluB: Die schon bekannte Vor-
richtung mit Vorschaltlampen wurde nach Bild 15-durch Einschaltung
eines Strommessers ergédnzt und in Verbindung mit der Sockelplatte nach
Bild 12 gebraucht. Das MeBgerdt macht es moglich, den Verlauf der
Fadenerwarmung genau zu beobachten und rechtzeitig abzuschalten. Ge-
schieht dies nicht, so reiBt der Faden wieder auseinander oder wird durch
den hohen Strom vollig zerstdrt. Vorgeschaltet wurden bei 220 Volt
Glihlampen von 65 (25+40) bis 125 (25 + 100) Watt. Zur Erzielung eines
starken EinschaltstromstoBes wurde der Strom bei gedffnetem Schalter
eingeschaltet und der Heizfaden mit diesem kurzgeschlossen, sobald der
Strom bei V-Réhren 100 mA unterschritt. Wegen der Unsicherheit des
Ergebnisses ist eine anschlieBende Dauerprifung nach 7b erforderlich.
Fir andere als V-Rohren wurde das Verfahren nicht als brauchbar be-
funden.

Buchsen 1und 2
der Sockelplatie

T 1 | ~

Yorschalt -
lampen

Bild 15. Schaltung zur HeizfadenschweiBung
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7 b) Selbsttdtige SchweiBung mit normalem Heizstrom: Dieses vollig neue
Verfahren kann fiir die Serienrohren als selbsttétig bezeichnet werden,
weil die Réhre nur aufgesetzt und auf Strom oder Spannung eingeregelt
zu werden braucht, der weitere Vorgang aber keiner Beaufsichtigung

bedarf. Es werden solche Vorschaltlampen gewahlt, daB ungefédhr der
vorgeschriebene Heizstrom flieBt oder die richtige Fadenspannung
herrscht, wenn erreichbar, eine Kleinigkeit mehr (etwa bis

20 Proz.). Folgende Vorschaltlampen sind bei 220 Volt Eingangsspannung
richtig (fir andere Spannungen miissen sie unter Zwischenschaltung ei-
nes genauen Strommessers festgelegt werden, wobei man zum Auspriifen
von kleineren zu groBeren Wattstarken fortschreitet und Zwischenwerte
durch Parallelschalten mehrerer kleiner Werte gewinnt):

50mA-Rohren
100mA-Réhren
180mA-Rdhren
200mA-Rdhren

(alle V-Rohren, VCL11 20 Watt)
(alle U-Rohren der 11er-Reihe)
(1800er Zahlen- und B-Reihe)
(EB11 bis ECH11, EF11 bis EF13,

15 Watt/225 Volt
25 Watt/225 Volt
45 Watt/225 Volt

EFM11, EM11 und samtl. C-Rdhren
auBer CBL1) 50 Watt/225 Volt
CBL1 (und u. U. CL4) 55 Watt/225 Volt

In den Eingang der Vorrichtung wird ein Polwender gelegt.

Wird die Rohre auf dieser Vorrichtung an das Wechselstromnetz
angeschlossen, so geschieht weiter nichts, als daB die Vorschaltlampe
in unregelméBigen Zwischenrdumen hell aufleuchtet und wieder ausgeht.
In dieser Form eignet sich die Vorrichtung aber vorziglich zur Prifung
der Rohren auf Aussetzen des Fadens. Das helle Aufleuchten der Vor-
schaltlampe ermdglicht es, die Prifung wahrend der Ausfiihrung anderer
Arbeiten, also ohne Zeitverlust und dadurch {ber langere Zeitrdume,
durchzufihren, denn das helle Aufleuchten kann nicht libersehen werden.
Jede verdachtige und jede geschweiBte Rohre sollte also in dieser
Weise gepriift werden. GeschweiBte sollte man auch, nachdem sie min-
destens eine Nacht in Ruhe waren, in dieser Weise nochmals pri-
fen, da sie manchmal am folgenden Tage wieder aussetzen und die
SchweiBung dann wiederholt werden muB.

Mit der gleichen Vorrichtung erzielt man nur bei AnschluB an Gleich -
spannung eine selbsttatige SchweiBung in der Weise, daB zumeist
vorerst ebenfalls An- und Ausgehen erfolgt, bis dann plétzlich die Vor-
schaltlampe dauernd brennen bleibt. Es zeigt sich hier, daB anscheinend
Gleichstrom zur SchweiBung besser geeignet ist als der meist verwen-
dete Wechselstrom. Nach scheinbar erfolgter SchweiBung empfiehlt sich
mehrfaches Umpolen mittels des Polwenders.

steigend alle Wattstarken von 10 bis 625 Watt hergestellt werden'). Die
Voreinstellung kdnnte, wie erwé@hnt, nach einem eingeschalteten Strom-
messer geschehen, fir die genaue Einregelung braucht man den voriiber-
gehend angeschalteten (hochohmigen!) Spannungsmesser. Parallel zum
Ausgang wird zu diesem Zweck ein Buchsenpaar angebracht und eine
Buchse Uber einen Tastschalter angeschlossen. In die Zuleitung zu die-
sem Buchsenpaar wird zweckméaBig ein Polwender gelegt, der mit dem
im Eingang liegenden gekuppelt ist (zwei doppelpolige Kipp-Umschalter
mit Gabeln und Verbindungsstange).

Fir alle Rohren mit héherem Heizstrom als 0,2 Amp. (also alle A-Rdhren,
Teil der E-Rdhren, 704d bis 1284 und 564 bis AZ12) darf allerdings
nicht von vornherein die der vollen Stromstarke entsprechende Wattzahl
bei den Vorschaltlampen eingeschaltet werden, sondern zuerst nur 40
bis 60 Watt; sonst wiirde der vielleicht nochmals auseinandergehende
Faden u. U. einen Lichtbogen ziehen, der den Faden sofort wegbrennen
kann. Das kommt ganz besonders fiir 964 u. &. und fir die Gleichrichter-
rohren 564 bis AZ12 in Frage, bei denen eine SchweiBung nach diesem
Verfahren dann mdglich ist, wenn der Faden so gebrochen ist, daB er
durch Erschiitterung noch wieder zur Beriihrung gebracht werden kann (7c).
Bei ,an- und ausgehenden“ Rdhren ist das Verfahren wie folgt: Sobald
die erste Vorschaltlampe leuchtet, wird durch schrittweises Zuschalten
weiterer Lampen der Strom immer mehr gesteigert, zwischendurch immer
wieder der Polwender betétigt, bis schlieBlich die gewiinschte Uberhei-
zung (bei 4 V-Roéhren z. B. etwa 5 Volt) erreicht ist. Glaubt man die
SchweiBung vollendet, so schaltet man wieder auf 40 oder 60 Watt her-
unter und klopft zuerst vorsichtig, dann kréftiger von allen Seiten gegen
den Glaskolben, um festzustellen, ob eine haltbare SchweiBung er-
reicht ist. Falls nicht, verfahrt man nun nach 7c. Bei diesen meist sehr
seltenen Rohren lohnt sich ja der Zeitaufwand.

7 c) SchweiBung mit Gleichstrom bei ,Fadenbruch®: Falls die Vorschalt-
lampe bei Beginn nicht von selbst aufleuchtet, versucht man durch Be-
klopfen des Kolbens aus allen mdglichen Richtungen den Faden zusam-
menzubringen. Da bei kurzzeitigem StromschluB die Lampe infolge der
Fadentragheit nicht sichtbar aufleuchtet, schlieBt man am besten an das
gleiche Netz einen Gleich- oder Allstromempfanger (z.B. DKE oder VE)
mit an, der auch den kiirzesten StromschluB durch Knacken hoérbar und
dadurch die Stellen am Kolben erkennbar macht, an denen ein mit der
notigen Geduld fortgesetztes Klopfen Aussicht bietet, zu einem dauern-
den StromfluB zu gelangen. Ist er erreicht, dann weiter mit allméhlich
steigendem Strom nach 7b.
Natiirlich kann nur ein Teil der Fadenbriiche auf diese Weise geheilt
werden, aber es wurden (z. T. unter Zuhilfenahme von 7d) bereits
Dauererfolge erzielt bei AB1, AK2, AL4, 904, 1204, 1374d, 964 (!),
AZ1 (!) u.v.a.,, ganz abgesehen von

W den Rohren fir Serienheizung, bei de-
nen der Erfolgsanteil noch groBer ist.

7 d) HilfsschweiBung mit 1000 V Wech-
selstrom: Die zuverldassigste SchweiBung

und die umfassendste Anwendungsmdg-
lichkeit auf alle Rohrensorten ergibt
eine Verbindung mit einem schon vor-
her fiir sich allein als brauchbar er-
probten SchweiBverfahren mittels Wech-
selstrom von 1000 Volt Spannung. Man
verbindet dazu die Heizleitung der
Sockelplatte iliber einem doppelpoligen
Umschalter einmal mit dem Vorschalt-

satz, zum anderen mit den 1000-Volt-
Buchsen des Ausbrenngerédtes, das mit

einer 200-Watt-Vorschaltlampe versehen
ist und bei dem fiir diesen Zweck der Tastschalter TS; kurzgeschlossen
B. mittels Schalter oder isoliertem Buchsenpaar mit isolierten
In dem die Einzelgeréte in vereinfach-
nur teilweise dargestellt sind). Es sei nur noch einmal
betont, daB fiir die Wechselhochspannung auf allerbeste Isolie-
rung und zweckméBige Anordnung geachtet werden muB, um jede Ge-

10|W 15\W  25|w  wojw  6olw 100|W  150|W
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> Rnschl T, Spammungs- usy ° HeizfadenschweiBung KurzschlieBer (siehe hierzu Bild 17,
messer TS2 ter Form bzw.
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'Au:'ang fahrdung auszuschlieBen.

Beim Vorhandensein eines Gleichstrom- Netzanschlusses ist die
Durchfihrung denkbar einfach. Ist nur Wechselstrom vorhanden, so muB
man sich mit einem Gleichrichter behelfen, der nur einen gros-
sen Ladekondensator, aber keine weitere Siebung zu haben braucht.
Die richtigen Vorschaltlampen mit entsprechend hoher Nennspannung
(u. U. Je zwei hintereinander) missen hier natirlich je nach der vor-
handenen Gleichrichterspannung ausgeprobt werden. Fir V- und U-Rdhren
mit ihrem geringen Strombedarf kann man behelfsmaBig den Gleich-
richter irgendeines mittleren oder gréBeren Empféangers mit nicht zu
hoher Gleichspannung (moglichst nicht liber 300 Volt) heranziehen; fir
180 und 200-mA-Rdhren dagegen braucht man eine 4004, eine AZ12 oder
je zwei AZ1, AZ11 oder 1064, denen man am besten 250 Volt Anoden-
wechselspannung zufiihrt, um den R6hren den hohen Strom entnehmen
zu konnen, ohne sie zu schadigen. Bei Fehlen eines geniligend starken
Netzilibertragers benutzt man die Netzspannung selbst als Anodenwech-
selspannung in der Art, wie es bei Allstromempfangern geschieht.

Nur bei Vorhandensein von Gleichstrom-NetzanschluB
oder eines sehr starken Gleichrichters kann dasselbe Verfahren auch fir
alle anderen Rohren verwendet werden. Da sie auf Fadenspannung ge-
eicht sind und die Stromwerte oft erheblich von den in den Rdhrenlisten
genannten Durchschnittswerten abweichen, kann nach einem Strommesser
nur eine ganz annéhernde Einregelung erfolgen; zu ihrer genauen Durch-
fihrung ist die Anschaltung eines Spannungsmessers parallel zum Heiz-
faden erforderlich. Sie darf allerdings nur augenblicksweise erfolgen;
denn beim Aussetzen des Heizfadens wiirde sofort die volle Netzspan-
nung am MeBgerat liegen und es zerstdren. Der Spannungsmesser wird
daher durch einen Tastschalter (Mavometer!) nur jeweils fiir die Messung
angeschaltet, und zwar zu verschiedenen Malen, da mit der Erwdrmung
des Heizfadens sein Widerstand und die daran abfallende Spannung
wachsen. Der erforderliche Vorschaltlampenwert kann fiir jeden Typ nur
ndherungsweise festgelegt werden; der genaue Wert muB fiir jedes Ein-
zelstick an Hand der abfallenden Fadenspannung erprobt werden. Vom
Verfasser wird hierzu in Verbindung mit der Sockelplatte ein ,Vor-
schaltsatz“ mit 10 Vorschaltlampen der folgenden Werte benutzt: 2x10,
2x15, 25, 40, 60, 100, 150 und 200 Watt. Bei Verwendung von abwech-
selnd schrdag- und senkrechtstehenden Lampenfassungen kdnnen diese
unmittelbar nebeneinander und sehr raumsparend angebracht werden, da
die gegeneinander versetzten Kolben sich trotzdem nicht berihren.
Samtliche Lampen sind, wie Bild 16 zeigt, nebeneinander in die Zulei-
tung geschaltet, und vor jeder einzelnen liegt je ein Ausschalter. Durch
Zusammenschalten der verschiedenen Werte kdnnen von 5 zu 5 Watt

Nachdem der Heizfaden vorerst an den Vorschaltsatz geschaltet wurde,
ergeben sich zwei Moglichkeiten:

1. Nach 7b und (u. U.) 7c kann StromfluB erzielt werden: Rohre brennen
lassen, bis Unterbrechung des Heizfadens auftritt. Dann sofort
Umschalter auf 1000 Volt umlegen und augenblicklich zurlick-
schalten, sobald die zugehdrige Vorschaltlampe aufleuchtet. Weiter
mit dem Vorschaltsatz, wenn dieser sofort wieder aufleuchtet, sonst
sofortige Wiederholung mit 1000 Volt, wie eben beschrieben. Da der
Faden bereits auf Betriebswédrme ist, darf der Hochspannungsstrom
nur augenblicksweise flieBen.

2. Mit dem Vorschaltsatz ist kein StromfluB zu erreichen: Dann wird auf
1000 Volt Wechselspannung geschaltet, ein Allstromempfanger zur HOr-
probe ans Netz mit angeschlossen und nach 7c versucht, durch ge-
duldiges Klopfen von allen Seiten ersten StromschluB zu erzielen.
Sofort nach Aufleuchten der Vorschaltlampe Umschaltung auf Vor-
schaltsatz und weiter nach 7b, 7c und 7d/1. Im Bedarfsfalle Wieder-
holung des Klopfverfahrens.

Falls eine geeignete Gleichstromquelle nicht zur Verfligung
steht, kann bei diesem Verbundverfahren der Vorschaltsatz zur Not auch
an Wechselspannung angeschlossen werden; bei der ndtigen Geduld sind
trotzdem die gleichen Erfolge moglich.

Ergebnisse: Die Erfolgsmoglichkeiten sind am groBten bei V-Roh-
ren, es folgen dann nacheinander U-, C- und E-Rohren, 180-mA-Rohren
und schlieBlich die indirekt geheizten 4-Volt-Rohren.

Von vornherein ,an- und ausgehende” Heizfdden sind nach 7b und 7d
bei richtiger Handhabung fast stets zu retten, ganz gleich, um welche
Rohrenart es sich handelt. Von Rohren mit Fadenbruch kdénnen dariber
hinaus nach 7c und 7d fast alle V-Rohren wiederhergestellt werden;
Versager gehdren zu den ganz seltenen Ausnahmen. Die Erfolgsmoég-
lichkeiten nehmen dann in der angegebenen Reihenfolge ab, und bei
4-Volt-Rdohren kann beim gegenwartigen Stand der Dinge nur ein kleiner
Teil wiederhergestellt werden. Die Entwicklung ist zur Zeit der Druck-
legung aber durchaus im FluB, und es steht zu hoffen, daB auf Grund
weiterer Verbesserungen an den Verfahren bald bei fast allen Rdhren-
sorten der Zustand eintritt wie gegenwartig bei den V-Réhren, daB nam-
lich fast allen Horern mit geschweiBten Rohren geholfen werden kann.

') Um Beschadigungen von Rohren-Heizfaden zu vermeiden, kdénnen die

punktiert eingezeichneten Signallampchen mit Vorschaltlampe eingebaut
werden. Man braucht dann doppelpolige Ausschalter.



Klasse 8: Rohren mit ausreichender E ion, die pfeifen

Dieser bekannte und hauptsédchlich bei der VCL11 auftretende Fehler
kann nicht nur, wie in ,Réhrenschonung” beim DKE-Arbeitsverfahren be-
schrieben'), durch SchaltmaBnahmen unwirksam gemacht, sondern meist
auch durch Behandlung der Rohre beseitigt werden. Es wurden hierzu
schon frither Vorschldge verdffentlicht, so Uber ein Ausbrennen mit dem
Hochfrequenz-Heilgerat oder mit einem Funkeninduktor. Der Verfasser
hatte unabhéngig davon Versuche mit dem oben beschriebenen Aus-
brenngerét nach Bild 11 in Verbindung mit der Sockelplatte nach Bild 12
gemacht und damit, wie ein spéaterer Vergleich ergab, sehr gute, wenn
auch durchaus nicht gleichméaBige Ergebnisse erzielt. Da es sich um
innere Schliisse handelt, gehdren sie eigentlich zu 5c, die Sonderbe-
handlung erfolgt nur wegen der Wichtigkeit.

Man verwendet das Ausbrenngeréat (Bild 11) mit 200-Watt-Vorschaltlampe
und die Sockelplatte (Bild 12), verbindet die 90-Volt-Buchsen mit der
Heizleitung und stellt von den 1000-Volt-Buchsen nach den Buchsen 3...8
auf der Sockelplatte nacheinander wie unten Verbindungen her (wieder
bestens isolierte Litzen und grdBte Vorsicht mit der lebensgefédhrlichen
Hochspannung! Keinerlei Hochspannung fiihrende Teile beriihren, auch
nicht die an Buchse 5 angeschlossene AuBenmetallisierung!). Am ein-
fachsten wird folgende Reihenfolge gewéhlt:

Pol 3 gegen Pole 4,5, 6,7 und 8
4

” ” , 5,6,7und8
., 5 ” , 6,7und38

., 6 ” , 7und 8

. 7 N Pol 8

Nach geniligender Anheizzeit bei jeder Zusammenstellung die Hochspan-
nung mittels TS, jeweils nur kurzzeitig einschalten, bei Aufleuchten der
Vorschaltlampe mehrfach, bis Leuchten ausbleibt. Wo das nicht zu er-
zielen ist, werden die betreffenden Pole vorgemerkt und nachher mit
500 Volt nochmals behandelt. Ist auch hiermit kein Erfolg zu erzielen,
so wird (bei ausgeschaltetem Ausbrenngerat!) die Hochspannung weg-
genommen, das Ausbrenngerdt mit angeschalteter Heizung wieder ein-
geschaltet und an Stelle der Hochspannung nun Wechselstrom iber den
,Vorschaltsatz® nach 7b angelegt. Mit ihm versucht man die bisher
nicht gelungenen Zusammenstellungen mit stufenweise gesteigerter Watt-
stdrke, beginnend mit 25 Watt, auszubrennen, bis kein Aufleuchten mehr
erfolgt.

Den groBten Teil der ,pfeilenden”, ,gurgelnden” und ,knurrenden“ so-
wie mit niederohmigen Elektrodenschlliissen behafteten (meist lGberhaupt
nicht arbeitenden) Rohren kann man auf diese Art zum einwandfreien
oder mindestens brauchbaren Arbeiten bringen. (Haufig auch Fehler nach
5 al).

') Siehe ,Gebrauchsverlangerung von Rundfunkréhren®.

eheitstehelle fic Rundfunlepealti

Funktechnik 1944 Heft 1 7

Yorschallsatz
nach Bild 6
Ausbrenngerdt spannung)
nach Bild 11
(an Wechselsparnung)
|, Sockelplatte

Heizleitung /l/ Mclrml:
2uden versch. '
Sockeifassungen.

Bild 17. Vorrichtung fir das Verbund-SchwelBverfahren nach 7 d

Klasse 9: Rohren, die aus nicht erkennbarer Ursache nicht oder falsch
arbeiten

Solche Rohren werden wir vorlaufig nicht verwerfen, denn das Gebiet
der Rohreninstandsetzung ist verhdltnisméBig neu und birgt in sich noch
allerlei Moglichkeiten. Es ist zu hoffen, daB noch weitere und ver-
besserte Untersuchungs- und Instandsetzungsverfahren gefunden werden,
so daB vielleicht auch von diesen Rohren spéter noch ein Teil gerettet
werden kann. Aus diesem Grunde werden wir auch in die

Klasse 10: Zweifelsfrei njcht wiederherstellbare Rohren

nur solche einordnen, bei denen bestimmt keine Rettung mehr maoglich
ist, also zerstorte Glaskolben, gebrochene Heizfdden bei direkter Hei-
zung u. a. Wir werden demgemaB unsere Altréhren in Zukunft nach fol-
genden Gesichtspunkten sammeln:

1. Solche, bei denen Untersuchung und Rettungsversuche erst noch ge-
macht werden miissen;

2. solche, bei denen gegenwartig nichts zu erreichen Ist, bei denen aber
eine spéatere Instandsetzungsmoglichkeit nicht ausgeschlossen
erscheint und

3. solche, die unter keinen Umstdnden wiederherzustellen sind.

Verfahren wir nach den geschilderten Gesichtspunkten bei allen verfig-

baren Altréhren, so werden wir eine sehr groBe Zahl retten und eben-

sovielen Kunden helfen kénnen, die sonst nicht mehr héren kénnten.
Ferdinand Jacobs

Nomogramme fiir Superhets mit 468 kHz Zwischenfrequenz

Von jedem Rundfunkempfanger — auch demSuperhet—wird
heute Einknopfabstimmung verlangt, die bei Verwendung nor-
maler Mehrfachdrehkondensatoren richtig bemessene Selbst-
induktionen, Parallel- und Serienkapazitaten der Abstimmkreise
(des Eingangs- und Oszillatorkreises, in manchen Féllen auch
noch eines abgestimmten Vorkreises) erfordert. Die Induktivi-
tdten des Eingangskreises sowie eines etwa vorhandenen
Vorkreises sind fiir die lblichen Schaltungen (Mittelwellen-
spule mit in Serie geschalteter Langwellenzusatzspule, die
bei Mittelwellenempfang kurzgeschlossen wird) weiten Krei-
sen bekannt. Die normalen Werte 0,18 und 1,8 mH kdnnen
den gangigen Drehkondensatoren fast immer durch Verstel-
len der Spulenabgleichvorrichtungen angepaBt werden. In
besonderen Féllen lassen sich die fiir diese Kreise bendtigten
Selbstinduktionen auch rasch exakt berechnen.

Nur der Oszillatorkreis bereitet vielen Funktechnikern Schwie-
rigkeiten. Die Berechnung der Selbstinduktion sowie der Pa-
rallel- und Serienkapazitaten des Oszillatorkreises ist nicht
einfach, zumindest umsténdlich und zeitraubend. In den Fach-
zeitschriften sind zahlreiche, mehr oder weniger genaue Be-
rechnungsanleitungen hierfiir erschienen; es sind auch wie-
derholt gute Durchschnittswerte fiir diesen Kreis verdffent-
licht worden. Diesen Werten ist aber immer nur ein Dreh-
kondensator bestimmter Anfangs- und Endkapazitédten zugrunde
gelegt worden. Wahrend sich die Anfangskapazitdten stets
durch Paralleltrimmer herstellen lassen, muB die gegebene
Endkapazitat des Drehkondensators beibehalten werden. Lei-
der sind Drehkondensatoren aber — je nach Fabrikat — mit
Endkapazitaten zwischen 500 und 640 pF im Handel. Weicht
die Endkapazitat von dem vorausgesetzten Durchschnittswert
ab, so sind die Abweichungen zwischen Eingangs- und Oszil-
latorkreis entsprechend gréBer, und als Folge hiervon wird die
Trennschérfe des Empféangers dann geringer.

Um jede umstdndliche Rechenarbeit zu sparen, bringen wir
daher fur den Funkpraktiker zwei Nonrogramme fiir Superhets
mit 468 kHz Zwischenfrequenz, denen fiir jedes Drehkonden-
satorfabrikat mit Endkapazifaten zwischen 500 und 640 pF mit
fir die Praxis vollig ausreichender Genauigkeit alle Werte
des Eingangs- und Oszillatorkreises entnommen werden kon-
nen. Fiur etwaige Vorkreise abgestimmter Hochfrequenzvor-
stufen gelten .die gleichen Daten wie fiir den Eingangskreis.

Da fiur den Oszillatorkreis derselbe normale Drehkondensator
wie fiir den Eingangskreis und nicht ein Drehkondensator be

sonderen Plattenschnitts vorausgesetzt wird, kann der genaue
Gleichlauf bekanntlich nur fir drei Frequenzen, die sogen.
Abgleichfrequenzen, ermittelt werden. Die Empfangsbereiche
sind fur den Mittelwellenbereich mit 500 bis 1500 kHz, fir
den Langwellenbereich mit 150 bis 400 kHz angesetzt wor-
den. Die Abgleichfrequenzen ergeben sich dann nach der
tchebycheffchen Naherungsmethode

a) fur den Bereich 500 bis 1500 kHz zu 567, 1000 und 1433 kHz;
b) fur den Bereich 150 bis 400 kHz zu 167, 275 und 383 kHz.

Der Vorkreis wurde exakt berechnet, der Oszillatorkreis nach
einer von Philips abgegebenen, fiir die Praxis vollig ausrei-
chenden graphischen Methode — und zwar nach dem ge-
naueren Verfahren mit Reziprokwerten — bestimmt. Den Be-
rechnungen wurde die untenstehende, wohl am haufigsten
verwendete Schaltung (Bild 1) zugrunde gelegt. Sie gilt fir
Dreipol-Sechspol-Mischrohren (ACH1, CCH1, DCH11 DCH21,
ECH11, UCH11 und &hnliche Typen), kann aber auch fir
Achtpolréhren benutzt werden. Der Oszillatorabstimmkreis
wird dann jedoch besser an das Gitter des Oszillatorsystems
geschaltet.

Fir alle Drehkondensatortypen wurde eine Anfangskapazitat
Camin VOn 20 pF angenommen, die — falls ein Drehkonden-
sator doch eine geringere Anfangskapazitdt haben sollte —
durch geringfligige Verdrehung des Paralleltrimmers (T, bzw.
Com) stets hergestellt werden kann.

ACHA |,

£ingangskreis % OsZ/llatorkreis

. i[.l:

P0pF

ldﬂl
— =

Die den Ia Cst C
Nomogrammen

zu Grunde lie-
gende Schaltung
von Eingangs- u. Lo/

Ostzillatorkreis

L

o T




8 Heft 1 Funktechnik 1944

= pF
640
-1 620
600
580
P
540 : 540
520 = i 520
500 500
2 3 3 d0pr
45 40 48
Csm 450 500 550 600
pF | o
640 640
620 i 620
600
580 i

560 i

540 540
520 520
ﬁwm
500 $ EiE| 500
» ) @ @
125 40 s ad
Cs/ 400 350 330 pF

Die Rickkopplungsspule des Oszillatorkreises ist in Bild 1
nicht gezeichnet und auch in den Nomogrammen nicht be-
ricksichtigt. lhre Bemessung diirfte keine Schwierigkeiten
bereiten. Sie erhdlt den 3..5ten Teil der Windungen der
Oszillator-Abstimmspule, je nach Kopplung. Im Interesse ge-
ringer Oberwellenbildung und gleichmé&Biger Schwingampli-
tude ist lose Kopplung anzustreben, so daB das Oszillator-
system Uber den gesamten Frequenzbereich gerade sicher
schwingt.

Die auf den Nomogrammen angegebenen Spulen-, Schalter
und Rohrenkapazitdten wurden bei Bemessung der Trimmer
Tm, T, Com und C; bereits in Betracht gezogen. Ebenso
wurde bei den sich fiir C5 ergebenden Werten die Serien-
schaltung mit Csn und Cy, beriicksichtigt.

Ein Beispiel wird den Gebrauch der beiden Nomogramme
eindeutig erlautern.

Beispiel: Geplant ist ein Superhet fiir 468 kHz Zwischen-
frequenz mit Mischrohre UCH11 im Eingang. Wir brauchen



also lediglich Eingangs- und Oszillatorkreis. Vorhanden ist
ein Zweifachdrehkondensator mit einer Endkapazitdt von
2x520pF (die Anfangskapazitadt braucht nicht berlicksichtigt
zu werden. Die Endkapazitat muB jedoch bekannt sein bzw.
ist durch Messung zu ermitteln).

Eingangskreis

Auf dem Nomogramm 1 a ziehen wir vom Schnitt-
punkt der Waagrechten fiir 520 pF mit der Kurve
L.m eine Senkrechte nach unten, die uns auf der
fur Lem geltenden Teilung (Zahlweise .von rechts
nach links!) den Wert fir Leym zu 177,6 uH = rund
0,18 mH angibt.

Vom Schnittpunkt der Waagrechten fiir 520 pF auf
dem Nomogramm 1 b mit der Kurve L, gehen wir
senkrecht nach unten und finden auf der fiir L, gel-
tenden Teilung (Zahlweise auch von rechts nach
links!) fir Le; den Wert 1,732 mH = rd. 1,75 mH.
Der Schnittpunkt der Waagrechten fiir 520 pF auf
dem Nomogramm 1 a ergibt mit der fiir T, gelten-
den Geraden auf der fiir T, angegebenen Teilung
den Wert von 24,2 pF. Ein am Drehkondensator sit-
zender Trimmer wird also ziemlich weit herauszu-
drehen sein. Wird ein besonderer Trimmer benutzt,
so genigt bereits ein kleiner Trimmer von max.
30 pF.

a) Lem:

b) Lei:

c) Tm:
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d) T Fir T, ergibt sich in gleicher Weise aus dem Nomo-
gramm 1 b ein Wert von 36,5 pF. Man muB hier dem-
nach einen Trimmer von max. 50 pF verwenden.

Oszillatorkreis

In sinngemé&Ber Weise finden wir auf den Nomo-
grammen die Werte fir

a) Lom = rd. 102 uH;

b) Lo,y = rd. 260 uH;

¢) Com = 37 pF, also Trimmer mit max. 50 pF;

d) C,; = 35,6 pF, also ebenfalls Trimmer mit max. 50 pF;

e) Csm = 503 pF = 500 pF + 1%;

f) Cs = 350 pF £ 1%.

In wenigen Minuten sind aus den beiden Nomogrammen fur
jeden vorhandenen Drehkondensatortyp mit bekannter End-
kapazitdt samtliche Werte mit fur die Praxis vollig ausrei-
chender Genauigkeit bestimmt, wahrend eine Berechnung
mehrere Stunden in Anspruch nehmen wiirde, wobei Rechen-
fehler nicht ausgeschlossen waren. Man miBte also weitere
Zeit flir das Nachrechnen aufbringen.

Die fiir die ermittelten Selbstinduktionen in Frage kommen-
den Wickeldaten kdonnen fiir alle gdngigen Hochfrequenz-
Eisenkernspulen den Nomogrammen der in Vorbereitung be-
findlichen achtseitigen FUNKSCHAU-Spulentabelle enthommen
werden. Hans Sutaner

Erweiterung des GroBen Rohrenmeflgerates auf Stahlrohren
und andere neuere Rohrenreihen

Das einige Jahre vor dem Kriege entwickelte GroBe RdhrenmeBgerat
fir Funkwerkstatt und Laboratorium, fir das seinerzeit eine Baumappe
unter Beifigung Je eines groBen Schalt- und Bauplanes herausgegeben
wurde'), ist von einer groBen Zahl von Rundfunkmechanikern nachgebaut
worden. Das Gerat wurde allgemein mit Zustimmung aufgenommen, weil
es sdmtliche elektrischen Werte aller am Markt befindlichen Rundfunk-
rohren zu messen und auch die vollstdndigen Kennlinien aufzunehmen
gestattete.

Es erwies sich besonders fiir die Rundfunkwerkstatt als sehr wertvoll,
da die Rohren unter den wirklichen Betriebsbedingungen nachgemessen
werden konnten und man sich dadurch ein zuverldssiges Urteil Uber den
Zustand der betreffenden Réhren bilden konnte. In der Hand des kundi-
gen Fachmannes erwies es sich in seinen MeBmodglichkeiten geradezu
als unerschopflich.

Eine besondere Stédrke dieses Gerédtes Ist darin zu sehen, daB es von
vornherein so eingerichtet wurde, daB es sich denkbar leicht auf neu
herauskommende Réhrenreihen erweitern 14Bt. Seine samtlichen Rohren-
fassungen hédngen an acht Leitungen, die mit den Spannungsklemmen
und Uber diese mit den acht in das RohrenmeBgerédt eingebauten MeB-
geraten in Verbindung stehen. Uber zwei Leitungen wird die Heizspannung
zugefiihrt, wahrend die weiteren sechs Leitungen an folgenden Span-
nungen liegen: —G2, —-G1, 0, +A, +SG, +HA. Jede der zwei nega-
tiven und drei positiven Spannungen ist fiir sich regelbar und in ihrer
GroBe an einem MeBgerat abzulesen, genau so, wie auch Anoden-,
Schirmgitter- und Hilfsanodenstrom fiir sich gemessen werden konnen.
Alle sechs Leitungen stehen zuséatzlich mit einer Hilfsfassung in Verbin-
dung, an die mit Hilfe eines Adaptersockels und eines Achtfach-Kabels
Zusatzgerdte mit Fassungsgruppen fiir neue Rohrenreihen angeschlossen
werden kdénnen.

Die Erweiterung des GroBen RéhrenmeBgerdtes auf eine neue Réhren-
reihe kann infolgedessen einfach dadurch vorgenommen werden, daB

"y GroBes RohrenmeBgerat fiir Funkwerkstatt und Laboratorium. Bau-
mappe mit ausfihrlicher Bau- und Betriebsanleitung mit 21 Abb., mit
groBem Schaltplan, Bauplan in natirlicher GroBe und Rohrenliste. Von
Erich Schwandt. Weidmannsche Verlagsbuchhandlung, Berlin. Die
Baumappe ist vergriffen.

die Fassungen fiir die betreffender? Rohren in einem flachen Kastchen
zusammengebaut werden; dieses Kastchen wird lUber ein Achtfach-Kabel
und einen Adapter an die Hilfsfassung angeschlossen, und seine Fassun-
gen stehen auf diese Weise genau so mit den Spannungs- und MeBlei-
tungen in Verbindung, wie die in das RohrenmeBgerat fest eingebauten
Fassungen. Die Verdrahtung des Zusatzkastchens wird in genau derselben
Weise vorgenommen, wie diejenige der Fassungen im ROhrenmeBgerat
selbst; zu dieser Arbeit dirfte jeder Rundfunkmechaniker in der Lage
sein, wenn er dazu die Sockelschaltbilder zu Rate zieht, wie sie z. B.
in der FUNKSCHAU-Ro6hrentabelle veroffentlicht wurden.

Das untenstehende Schaltbild zeigt an dem Beispiel der D-, E- und U-
Rohren, also vornehmlich der Stahlréhren-Reihen, wie ein solches Zu-
satzgerédt fir neue Rohrenreihen zu schalten ist. Die Fassungen 21 bis 28
sind hier aber nicht lUber das Adapterkabel angeschlossen, sondern sie
sind unmittelbar mit den entsprechenden Fassungskontakten des GroBen
RohrenmeBgerédtes verbunden; dies konnte geschehen, weil die Fas-
sungsplatte 21/28 nicht die Form eines Zusatzkastchens erhielt, sondern
hinten oben, an der .Rickseite der Rohrenfassungsplatte, fest angebaut
wurde. Wéhrend es bei der Verwendung eines zusétzlichen Fassungs-
kastchens notwendig ist, auch die Umschalter D, E und F zu wiederholen,
also in dem Késtchen ein zweites Mal vorzusehen, damit die Strome
Uber die einzelnen Anoden getrennt voneinander gemessen werden
kdnnen, ist dies bei der hier gewahlten Bauart nicht erforderlich, viel-
mehr kdnnen die im GroBen ROhrenmeBgerat vorgesehenen Schalter D,
E und F auch fir die Messung der Rohren in den Fassungen 21 bis 28
benutzt werden.

In der gleichen Weise, wie das GroBe RohrenmeBgerat hier fir D-,
E- und U-Rbéhren deutscher Herstellung erweitert wurde, kann man es
auch fur rote Rohren, amerikanische und russische Rohren und fir die
verschiedenen Arten von Wehrmachtrohren ausbauen. Will man dies tun,
so entwirft man sich zweckmaBig zuerst die Schaltung, die in den Grund-
ziigen stets mit der untenstehend angegebenen lbereinstimmen muB und
deren Anschlisse genau wie bei dieser auf die Leitungen H, —-G2,
—G1, 0, +A, +SG und +A zurickgefiihrt werden konnen. Liegt erst

die Schaltung fest, so macht der praktische Aufbau keine Schwierig-
keiten mehr.

Schwandt

O+ HA
0 + 56
o+ A4
o0
o - G1
o - G2
O
o~

DC 11 S

DF 11 = F

DL 11 | =———= Schalter D L ——= Schalter £

EF 11

EF 12 EF 14 EBC 11 DAF 11 DCH 11 ECL 11 DDD 11 EFM 11

EF 13 EBF 11 ECH 11 UcL 11 EDD 11 EM 11

EL 11 UBF 11 UCH 11 UFM 11

EL 12 UM 11

UF 11

UF 12

Schaltung der Fassungen Nr. 21 bis 28 fiir D-, E- und U-ROhren
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FT- Lehrseiten

Neben der Unterrichtung der praktisch tdtigen Funktechniker iiber die
zeitwichtigen Fragen ihres Faches, neben der Ubermlttlung von Unter-
lagen, Erfahrungen, Anleitungen fiir dle tagliche Arbeit in Werkstatt, Priif-
feld und Labor hat sich die FUNKTECHNIK die Aufgabe gestellt, ihre
Leser leitfaden- und lehrbuchartig mit bestimmten Einzelthemen griindlich
vertraut zu machen. Diesem Zweck dienen die FT-Lehrseiten, die in jedes
Heft eigens gekennzeichnet eingefiigt werden, um so den Charakter die-

ser Darstellungen als Schulungs- und Fortbildungs-Lesestoff besonders zu
betonen. Fiir die FT-Lehrseiten stehen der FUNKTECHNIK vor allem die
Mitarbeiter des ,Funktechnischen Vorwarts“ zur Verfiigung, die hier lhre
bewédhrte Schulungsarbeit — wenn auch in einem durch die Kriegsver-
héltnisse gezogenen engeren Rahmen — fortsetzen werden.

Wenn sich die FT-Lehrseiten auch bevorzugt an jene Leser wenden,
die eifrig an ihrer Ausbildung zum Funkingenieur oder einem &hnlichen
Beruf arbeiten, so hoffen wir doch, daB auch die praktisch tdtigen Leser
aus lhnen Nutzen ziehen werden, steigt doch der Wirkungsgrad der funk-
technischen Arbeit mit dem Umfang des technisch-theoretischen Wissens,
das fiir diese Tatigkeit ausgewertet werden kann.

Hochfrequenter Wechselstrom und elektromagnetische Welle
in ihrem Zusammenhang

Die Hauptprobleme der gesamten Funktechnik sind ganz zweifel-
los die Fragen, die sich mit der Entstehung und Ausbreitung der
elektromagnetischen Wellen befassen. In dem nachfolgenden Auf-
satz wird der Versuch unternommen, das riesige Gebiet, das
zumeist nur mit erheblichen mathematischen Hilfsmitteln darge-
stellt wird, so in einer kurzgefaBten Form zu vermitteln, daB auch
der mathematisch nicht orientierte Leser einige Klarheit bekommen
kann. Dabei werden die physikalischen Gesetze und Zusammen-
hange in logischer Folge entwickelt und erkldrt. Von einer ma-
thematischen Erdrterung der Dinge wird grundséatzlich Abstand
genommen.

An einen Hochfrequenzgenerator ist ein geschlossener Stromkreis an-
geschaltet. Der Generator liefert einen Wechselstrom sehr hoher Perioden-
zahl; die Frequenz betrdgt 100 000 Hz oder 100 kHz. Der Wechselstrom
wird also in dem Stromkreis 100 000mal von A nach B und 100 000mal von
B nach A flieBen, sofern man die beiden Klemmen des Generators mit A
und B bezeichnet. Er besitzt somit die kennzeichnende Eigenschaft, daB
er dauernd seine FluBrichtung @ndert. Eng damit verbunden ist weiterhin
die Tatsache, daB im Augenblick der Richtungsumkehr lberhaupt kein
Strom in dem Stromkreis flieBt. Erst nachdem die Richtung umgekehrt
wurde, beginnt der Strom wieder zu flieBen: er steigt nach einem Sinus-
gesetz an, erreicht seinen Héchstwert und fallt wieder ab, um wiederum
seine Richtung zu &ndern, nachdem er vollstandig null geworden war
(Bild1).

In einer bestimmten Zeiteinheit &ndert ein Wechselstrom nicht nur
seine FluBrichtung, sondern auch seine Spannungs- und Stromwerte.

Die Eigenschaften des Wechselstromes werden zeichnerisch durch eine
sogenannte Sinuskurve dargestellt (Bild 1). Der positive Wechsel
gibt die FluBrichtung von B nach A, der negative Wechsel die von A
nach B an. Nach jedem Wechsel erfolgt ein Nulldurchgang — die Leitung
ist stromlos. Wahrend jeder Periode werden zwei Hochstwerte, Ampli-
tuden genannt, erreicht. Zu jedem gestoppten Zeitpunkt gehort eine
bestimmte GroBe der Spannung oder des Stromes, der Moment- oder
Augenblickswert (Bild 2).

Dieser Wechselstrom flieBt nur in Leitern, bestenfalls in Halbleitern. Er
ist an den metallischen Stromkreis gebunden. Ein Generator erzeugt ihn
und driickt ihn mit seiner elektromotorischen Kraft durch den Leiter. Die-

Die Energie des elektrischen Kraftfeldes ist im Isolator aufgespeichert
(vgl. Dielektrikum des Kondensators).

Bricht ein magnetisches Kraftfeld zusammen, so entsteht eine elek-
trische Spannung. Bricht aber ein elektrisches Kraftfeld zusammen,
so entsteht ein elektrischer Strom.

Deutlich wird dies beim geladenen Kondensator, der Uber einen Leiter-
bligel entladen wird. Der Entladungsstrom hat ein magnetisches Kraftfeld
zur Folge, was somit eine Wiederkehr des Vorganges (Aufbau des elek-
trischen Feldes) einleiten kann. Magnetische kdnnen elektrische und elek-
trische konnen magnetische Kraftfelder ablosen. Da beide Kraftfelder
nur im Isolator vorhanden sind, ist es also nicht mehr notig, die ge-
schlossenen Stromkreise nebeneinander anzuordnen. Die Reihenfolge
.elektr. Strom - magn. Kraftfeld - elektr. Spannung (elektrisches Kraft-
feld) - elektr. Strom* besteht auch im freien Raum, — elektrische
Leiter sind nicht notig.

Im freien Raum besitzt der Wechselstrom eine Fernwirkung, die
darauf beruht, daB sich die einzelnen Kraftfelder abldsen.

Voraussetzung dafir ist allerdings, daB der Wechselstrom im erregen-
den Stromkreis eine genligend hohe Frequenz (Uber 20 kHz) besitzt. Der
Wechselstrom im Leiter hat die elektromagnetische Welle im freien Raum
zur Folge.

Kehren wir aber zundchst wieder zum elektrischen Strom im Leiter
zuriick. Wird an die Enden eines Drahtbligels eine Batterie angeschlossen,
so wird das eine Ende des Bligels negativ, das andere positiv polarisiert.
Zwischen beiden Enden ist die EMK der Batterie wirksam, die gewisser-
maBen einen elektrischen Druckunterschied darstellt. Der Drahtbiigel ist
mit Elektronen angefiillt, die durch den angelegten Druck (elektrische
Spannung) in Bewegung geraten. Es ist so, wie bei einem mit Wasser
angefillten Schlauch: Driickt man in das eine Ende des Schlauches, so
pflanzt sich der Druck mit groBer Geschwindigkeit zum anderen Ende
fort. Die einzelnen Wassermolekiile hingegen werden sich nur sehr
langsam in Bewegung setzen. Die am Ende austretenden Wassermolekiile
sind etwa keineswegs die am Anfang hineingedriickten. Auch beim elek-
trischen Strom verhélt es sich so.

Die Spannung pflanzt sich mit der Geschwindigkeit von 300 000 km/sek
fort — die Elektronen hingegen wandern nur ganz langsam.

Links: Bild 3. Nur wenn die Leitung

Richtung von B nach A ”
+ 5 1 A/10 lang Ist, kann man von Verhalt-
1 Periode Amplituden nissen sprechen, die denen des Gleich-
— stromkreises @dhneln.
Zeit \\\W - %}._ | ty7=70ms |
Augenblickswerte >
Richtung von A nach 8 /D I + i UI
| + +
Bild 1. Positiv bedeutet: Richtung von B nach A — Negativ bedeutet: - — —O—
Richtung von A nach B A
Bild 2. Der Augenblickswert ist gekennzeichnet durch den Zeitpunkt, in ¢
dem eine bestimmte Spannung bzw. Stromstarke vorhanden ist.
<« ——0
ser an- und absteigende, hin- und herpendelnde Strom induziert nun —,
nach dem Induktionsgesetz in einem zweiten Leitergebilde, das zu dem |
Generatorstromkreis parallel liegt, eine Spannung. Diese induzierte Span- + +
nung wird einen Strom zur Folge haben, wenn der Stromkreis ebenfalls - — —O—

geschlossen ist.

Die Induktionswirkung beruht bekanntlich darauf, daB sich rings um
einen stromdurchflossenen Leiter ein magnetlsches Kraftfeld aufbaut. Ist
der Strom ein Wechselstrom, so ist es ein magnetisches Wechselfeld,
d. h. das Kraftfeld dandert seine Stédrke und Polaritdat im Rhythmus des
Wechselstromes. Anders gesagt: in dem Begriff ,Wechselfeld“ ist die
Bewegung mit einbegriffen. Befindet sich nun in diesem magnetischen
Wechselfeld ein metallischer Leiter, so entsteht in ihm eine Wechsel-
spannung gleicher Frequenz.

Eine Induktion kann nur dann erfolgen, wenn drei Dinge gegeben sind:

1. Das magnetische Kraftfeld
2. Der metallische Leiter
3. Die Bewegung

Da in dem zweiten Stromkreis durch die Induktion ebenfalls ein Strom-
fluB zustande kommt, entsteht mithin auch wieder ein magnetisches
Wechselfeld. Denkt man sich unendlich viele solcher geschlossener
Stromkreise nebeneinander im Raum, so wird in jedem dieser Leiter
zuerst eine Spannung und dann ein Strom entstehen. Die Erregung der
einzelnen Stromkreise wird mit sehr groBer Geschwindigkeit von 300 000
Kilometer in der Sekunde erfolgen. Es ist dies gewissermaBen eine
Fernwirkung des elektrischen Stromes, nur daB eben
die Leitergebilde vorhanden sein miissen. Wichtig aber ist dabei zu be-
denken, daB die Leitergebilde miteinander nicht galvanisch
verbunden sind; sie missen nur zueinander ausgerichtet sein (pa-
rallel verlaufen).

Zwischen den Leitern befindet sich der Nichtleiter Luft, besser gesagt,
der freie Raum, der vom Ather angefillt ist. Im freien Raum, zwischen
den Leitern, baut sich das magnetische Kraftfeld auf. Der elektrische
Strom im Leiter |1aBt somit das magnetische Kraftfeld im Isolator entstehen.

Aber nicht nur das magnetische, sondern auch das elektrische Kraft-
feld eines Leiters entsteht rings um den Leiter im freien Raum. Sind
die magnetischen Kraftlinien konzentrisch um den Leiter angeordnet,
so stehen die elektrischen Kraftlinien radial zu ihm.

i f
T~ ertungslinge = 70500 km | —
| |

A=6000hm

Bild 4. Eine auf einer Doppelleitung entlanglaufende Spannungswelle. Der
Berechnung wurde der Netzwechselstrom von 50 Hz zugrunde gelegt.
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Da der Leiter mit unendlich vielen Elektronen ange-
flillt ist, genligt schon eine ganz kleine Vorwéartsbewe-
gung, um betrédchtliche Elektronenmengen am Ende aus-

FT-Lehrseite

weiteren 5 Millisekunden ist der ,Zustand 100 Volt* um
weitere 1500 km auf der Leitung fortgeschritten. Zur
gleichen Zeit jedoch (nach 2 - 0,005 = 0,01 Sekunden)

treten zu lassen. Der Ausdruck ,Stromquelle“ fiir die
Batterie ist eigentlich nicht ganz richtig. Die Batterie
liefert lediglich die Spannung: den Druck.

Der Strom, das sind die in Bewegung befindlichen Elektronen, hat nur
seine Bewegungsanregung aus der Batterie bezogen; die Elektronen
selbst, die Trager der Elektrizitdt, waren bereits im Leiter (gleich-
maBig verteilt) vorhanden.

Die Batterie ist also mehr eine Spannungsquelle.

Wird nun die Batterie umgepolt, so flieBen die Elektronen in entgegen-
gesetzter Richtung im Drahtbiigel.

Nun wird der kurze Drahtbiigel durch eine lange Doppelleitung ersetzt,
die an |hrem Ende mit einem Widerstand abgeschlossen ist. An dem
anfangs beschriebenen Vorgang wird sich auch hier nichts andern, selbst
dann nicht, wenn statt des Gleichstroms ein technischer Wechselstrom
von 50 Hz benutzt wird. Der Wechsel der Polaritat erfolgt hierbei so
langsam, daB bei der groBen Ausbreitungsgeschwindigkeit der Spannung
Verhédltnisse auftreten, die denen des Gleichstromkreises d@hneln. Am ne-
gativen Pol werden sich die Elektronen in die Leitung am positiven aus
der Leitung bewegen. Uberall in dem Leiter werden die Elektronen in
einem bestimmten Augenblick die gleiche FluBrichtung haben. Der Grund
hierfir liegt darin, daB die Wellenldange A des technischen Wechsel-
stroms viel gréBer als die Leiterlange (Léange der Doppelleitung) ist
(Bild 3). Die Wellenlange des Wechselstromes von 50 Hz betragt:

2= 300000

ficz

[m]

300000
0,05

=6000000m = 6000km

Der den Wechselstrom erzeugende Generator @andert im Rhythmus der
50 Hz seine Polaritat. Er bendtigt fir eine Periode die Zeit

T= 1 =0,02 Sekunden
50

Nach 0,02 Sekunden entsteht 1 Periode
nach 0,01 ” N Y Periode
nach 0,005 " " Y4 Periode

Es dauert also 5 Millisekunden, bis der Wechselstrom von null bis zu
seinem positiven oder negativen Hochstwert angestiegen ist. Oder an-
ders: Nach 5 Millisekunden Ist der Strom von einem Maximalwert auf
null abgefallen.

Wenn also Im ersten Augenblick an die Doppelleitung ein Maximal-
wert von beispielsweise 100 Volt angelegt wird, so werden sich nach
5 Millisekunden die 100 Volt auf null Volt vermindert haben. In der
gleichen Zeit aber wird sich der ,Zustand 100 Volt* mit der Ge-
schwindigkeit 300 000 km/sek auf der Doppelleitung fortpflanzen.

In der Entfernung
300 000 - 0,005 = 1500 km

wird sich nach 5 Millisekunden der ,Zustand 100 Volt* befinden. Nach

| l7=70ms |
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Bild 5. Die Stromwelle zu Bild 4.

liegt aber am Anfang der Leitung ein entgegengesetzter
Maximalwert, denn der Generator hat in der Zeit 10
Millisekunden vom positiven zum negativen Héchstwert gewechselt.

Wenn also in einem Stromkreis in einem bestimmten Zeitpunkt Uber-
all die gleiche Stromstéarke herrschen soll, so muB die Leitung kiirzer
als 1/4 sein.

In der Praxis wahlt man meistens A/10 (Bild 3).

Dieser als quasistationdarer Zustand bezeichnete Fall
liegt also immer dann vor, wenn die Ausdehnung des Leitergebildes viel
kleiner als die Wellenldange A ist. Ein geschlossener Schwingkreis ist ein
charakteristisches Beispiel fiir einen quasistationdren Zustand. Anders
verhédlt es sich beim offenen Schwingkreis, der Antenne, wenn diese in
Vielfachen von A/4 bzw. Oberwellen erregt wird.

Bei einer unendlich langen Leitung werden sich die positiven und
negativen Spannungszustidnde wie Wellenziige auf der Leitung in die
Unendlichkeit fortbewegen. In jeweils 5 Millisekunden werden die Span-
nungsbduche (Maximalwerte) und Spannungsknoten um 1500 km weiter sein.
Fixiert man einen bestimmten Punkt auf der Leitung, so ist folgendes
festzustellen: Durch den Punkt gehen die Maximal- und Minimalwerte hin-
durch. Der Punkt wird einmal positiv und einmal negativ sein. Die
Spannung schwankt in 0,02 Sekunden von null auf plus 100 Volt, wieder
auf null und dann auf minus 100 Volt und schlieBlich wieder auf null.

In diesem Punkt sind sogenannte Schwingungen zu beobachten. Auf der
gesamten Leitung hingegen sind sogenannte Wellen vorhanden, die sich
mit einer bestimmten Geschwindigkeit fortpflanzen. Bild 4 und 5 zeigen
diese Verhéltnisse genauer.

Bild 4 gibt die fortlaufende Spannungs- und Bild 5 die fortschreitende
Stromwelle wieder. Zu Anbeginn liegt am Leitungsanfang an der rechten
Klemme (vom Generator zum Leitunqsende hin gesehen) ein positives
Potential (Bild 4 A). Nach der Zeit t; ') = 10 ms ist auf den ersten 3000
km der Doppelleitung iberall gleiches Potential: der rechte Leiter ist
positiv, der linke negativ. Infolgedessen werden die Elektronen wahrend
der ersten 10 ms an der linken Klemme (—) in den Leiter, an der rechten
Klemme aus dem Leiter flieBen. Wahrend sich nun das Potential (rechter
Leiter positiv, linker Leiter negativ) mit groBer Geschwindigkeit auf der
Doppelleitung fortpflanzt, rotiert der Anker des Stromerzeugers. Es wird
deshalb einmal ein Zeitpunkt eintreten, in dem der Stromerzeuger iiber-
haupt keine Spannung erzeugt — es wird dann die Front des positiven
Potentials (rechter Leiter) gerade 3000 km iberbriickt haben (Bild 4 A).
Durch das Weiterdrehen des Ankers wird nun wieder an die Klemmen
der Leitung ein ansteigendes Potential, aber Im umgekehrten Sinne, an-
gelegt. Nach der Zeit t, = 15 ms 2) liegt an der rechten Leiterklemme
ein negativer Maximalwert. Das vorangehende Potential hat als Halbwelle
bereits eine Strecke von 4500 km zuriickgelegt (Bild 4 B). Der Strom wird
jetzt, nach der Zeit t,, in die rechte Klemme der Leitung hinein und aus
der linken Klemme herausflieBen (Bild 4 B). Trotzdem wird aber der Strom
in dem Teil der Doppelleitung, der von 1500 bis 4500 km reicht, in umge-
kehrter Richtung flieBen, da hier entgegengesetzte Potentiale herrschen.
Nach der Zeit T werden somit auf den ersten 4500 km der Doppelleitung
schon bereits zwei verschiedene Stromrichtungen vorhanden sein (Bild 5 B).
Demnach herrschen hier keine quasistationaren Zustdnde mehr. Quasi-
stationdr ist die Leitung nur bis zu der Ldnge von 1500 km. Der Fall C
in Bild 4 und 5 zeigt die fortschreitenden Spannungs- und Stromwellen
In einem noch spateren Zeitpunkt (t3) °). An den Eingangsklemmen der
Leitung liegt jetzt bereits wieder rechts der Plus- und links der Minus-
pol. Der Anker des Stromerzeugers hat sich 1% mal gedreht. Der Fall D
schlieBlich stellt die elektrischen Verhaltnisse auf der Leitung nach
t, = 35 ms dar. Die Front des ersten Potentials hat bereits eine Strecke
von 10 500 km {iberbriickt. Der Anker des Generators hat sich 13%mal ge-
dreht.

Auf der Leitung sind, rdaumlich verteilt, positive und negative Span-
nungszustdnde vorhanden. Diese Zustdnde eilen dem Leitungsende
entgegen, so daB beispielsweise der Punkt P (Bild 4 und 5) von
samtlichen Potentialen durchlaufen wird.

Nach t; = 10 ms und t, = 15 ms ist der Punkt P der Leitung voéllig
unelektrisch, er ist spannungslos. Nach der Zeit b ist er positiv, nach t,4
aber negativ (es wird der rechte Leiter betrachtet). Im Punkt P schwingt
das Potential. vom hdéchsten positiven Uber einen Nulldurchgang zum
hdchsten negativen Wert (und umgekehrt). Im Punkt P sind Schwingungen
mit der Frequenz 50 Hz vorhanden. Auf der gesamten Leitung entstehen
Wellen mit der Wellenlange » = 6000 km. Da die an den Eingangsklem-
men der Leitung in die Leitung hineinflieBenden Elektronen nicht durch
die gesamte Leitung hindurchflieBen (wie es bei einem Gleichstromkreis
immer der Fall ist), sondern sich nur eine begrenzte Strecke hin und
her bewegen, ist es ratsam, nicht von einem ,flieBenden Wechselstrom*,
sondern von einer ,schwingenden Leitung?“ zu sprechen. Die
Leitung ist dann elektrisch eingeschwungen, wenn sich auf der gesamten
Lange der Leitung Wellen fortbewegen. Einschwingvorgédnge liegen dann
vor, wenn sich die ersten Wellenziige vom Generator zum Leitungsende
hin fortpflanzen.

Ist die Leitung an lhrem Ende nicht mit einem Widerstand (Verbraucher)
abgeschlossen, lauft sie also leer, so wird die am Leitungsende ankom-
mende Spannungswelle den beiden Enden ein hohes Potential verleihen
kénnen, da ja durch den nicht vorhandenen LeitungsabschluB die Span-
nung nicht kleiner werden bzw. (bei einem KurzschluB) zusammenbrechen
kann. Nehmen wir beispielsweise an, der rechte Leiter wird am Ende
negativ (der linke also positiv), so wird sich die Elektronenanh&ufung,
die sich am Leitungsende durch den Leerlauf ergibt, in dem Bestreben,
ihr Potential auszugleichen, einen riickwarts gerichteten ElektronenfluB
zur Folge haben. Die Spannungswelle lauft auf der Leitung zuriick; die
FluBrichtung der Elektronen hat sich umgekehrt. Die zuriicklaufende
Stromwelle ist gegen die hinlaufende um 180 Grad in der Phase ver-
schoben: sie heben sich gegenseitig auf. Am Leitungsende ist somit nur

"y Frequenz f = 50 Hz = 0,05 kHz; Wellenldnge = 6000 km; Schwingdauer
T = 0,02 Sekunden; Schwingdauer einer Halbwelle: T/2 = 0,01 sek;
T/2=1t;=0,01s=10 ms.

T/2 entspricht /2, also 6000/2 = 3000 km.
Nach der Zeit t; ist die Strecke A/2 zuriickgelegt.

2) Zu der Zeit t; kommt noch die Zeit fiir eine Viertelwelle
= T/4 = 0,005 s hinzu.

t, = 0,01 + 0,005 =0,015 s =15 ms

%) t;, =0,01 s=10ms > Weg beit; = 3000 km
to, =0,0156s=15ms - Weg beit, = 4500 km
t; =0,025s =25 ms > Weg beit; = 7500 km
ty, =0,035s=35ms » Weg beit, = 10500 km
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stehen rechtwinklig zueinander (Bild 8). Die Schwingungs-
ebene der magnetischen Welle liegt horizontal, wahrend
die der elektrischen vertikal steht. Zwischen den Rich-

R Sperrkreis

Bild 6. Eine kurzgeschlossene
Ald-Lecherleitung ist einem
Sperrkreis, eine leerlaufende
aber einem Saugkreis gleich-
zusetzen.

R = Eingangswiderstand

R Saughress

eine groBe Spannung vorhanden — man spricht dann von einem Span-
nungsbauch. Da es sich um Hochfrequenz handelt, ist dieser Spannungs-
bauch natiirlich im Wechsel der Halbperioden vorhanden. Immer dann,
wenn am Leitungsende ein Spannungshdchstwert erreicht ist, beginnt die
neue Spannungswelle auf der Leitung zuriickzulaufen. Dieser Vorgang,
auch Reflexion genannt, bringt es mit sich, daB auf Grund der
Wellenlange des hochfrequenten Wechselstroms in einer bestimmten Ent-
fernung vom Leitungsende immer Spannungsbauche bzw. Spannungsknoten
entstehen.

Auf der Leitung entstehen sogen. ,stehende Wellen?®“ Die
,stehende Welle“ resultiert aus der hinlaufenden und der zuriicklaufen-
den Welle.

Die Eigenart dieser ,stehenden Welle“ ist die, daB sich auf der ge-
samten Leitung Spannungsmaxima und -minima als sogen. Spannungs-
bduche und Spannungsknoten verteilen, ohne daB sich diese oOrtlich
verschieben. Weiterhin besteht zwischen der Strom- und der Span-
nungswelle ein Phasenunterschied von 90 Grad, so daB sich dort,
wo beispielsweise Spannungsknoten sind, Stromb&auche entwickeln.

Ahnliche Verhiltnisse treten ein, wenn die Leitung an ihrem Ende kurz-
geschlossen ist. Auch dann entstehen die ,stehenden Wellen®“, nur daB
am Leitungsende statt des Spannungsbauches ein Strombauch vorhanden
ist.

A4

Bild 8. Die elektrische Feldkompo-
nente ¢ steht rechtwinklig zur mag-
netischen Feldkomponente §.

®

Bild 7. Wird die leerlaufende

Al4-Lecherleitung auseinander-

gezogen, so entsteht der Hertz-
sche Dipol, die Antenne.

Bild 9. Das elektrische Kraftfeld (¢) ist vertikal, das magnetische ($) ho-
rizontal polarisiert. Ein Maximum des elektrischen Kraftfeldes trifft mit
einem Minimum des magnetischen zusammen (und umgekehrt).

Ist die Leitung jedoch nur A/4 lang (Bild 6), so ist eine eigentumliche
Eigenschaft der Parallelleitung festzustellen. Bei einem hochfrequenten
Wechselstrom von beispielsweise 30 000 kHz betragt die Wellenlédnge
A =10 m, also miuBte hier die Leitung 2,5 m lang sein. Laduft das Ende
der Leitung leer, so entsteht dort ein Spannungsmaximum, wahrend am
Leitungsanfang ein Strommaximum mit einem Spannungsknoten zusammen-
féllt. Nach dem Ohmschen Gesetz ist dann der Eingangswiderstand der
Leitung

r-Y-_ % _ogohm
J  Maximum

groB.

Die leerlaufende A/4-Leitung verh&lt sich wie ein Saugkreis, der be-
kanntlich im Resonanzfall einen sehr kleinen Durchgangswiderstand besitzt.

Bei der kurzgeschlossenen L/4-Leitung ist am Leitungsanfang ein Span-
nungsmaximum und ein Strommaximum vorhanden. Es ergibt sich daraus
ein Aufnahmewiderstand von

_U _Maximum _
J 0

R oo Ohm

Dem entspricht bei einem Sperrkreis der hohe Resonanzwiderstand, der
bei einem verlustfreien Resonanzkreis ebenfalls einen unendlich hohen
Wert annimmt. Der Saugkreis und der Sperrkreis sind geschlossene
Schwingkreise, die quasistationdaren Charakter haben. Werden nun aber
die beiden Leiter der Doppelleitung derart auseinandergezogen, daB die
beiden Leiter eine Linie bilden (Bild 7), so ist aus dem geschlossenen
Schwingkreis ein offener, eine Antenne, geworden.

Durch die Sendeantenne angeregt, beginnt der Ather zu schwingen.
Mit groBer Geschwindigkeit breitet sich die Anregung zum Mitschwin-
gen kreisformig nach allen Selten hin aus. Die magnetischen und elek-
trischen Kraftfelder fassen wie die Glieder einer Kette in sich. Sie

tungen der Schwingungen (Bild 9) und der Ausbreitungs-
richtung besteht ein Winkel von 90 Grad.

Dies ist das Charakteristikum der elektromagnetischen Welle, die in
bezug auf diese Eigenschaft als transversale Welle bezeichnet
wird. Die elektrische und die magnetische Welle, eng miteinander ver-
knipft, durcheilen mit Lichtgeschwindigkeit den freien Raum.
Die magnetische Komponente ist der Ursprung fiir die elektrische und
umgekehrt.

Bild 10. Zeichnerische Darstellung des Zusammenhangs zwischen den
magnetischen Feldlinien und der Sinuskurve.

Die Anregung zum Mitschwingen erfaBt immer weitere Gebiete, die
lokal mitzuschwingen beginnen. Ein anschauliches Beispiel hierfiir ist ein
auf einer Wasserflache schwimmender Korken. Wird in der N&he dieses
Korkens durch einen Steinwurf die Wasserflaiche zum Schwingen gebracht,
so breiten sich die so entstehenden Wasserwellen nach allen Seiten hin
gleichméBig aus. Die Wellen worden auch den Korken erreichen und
denselben zum Mitschwingen bewegen. Er wird aber nicht mit der Welle
in der Richtung zum Ufer fortschwimmen, er wird vielmehr an Ort und
Stelle bleiben und nur auf- und abwartsbewegende Schwingungen aus-
fihren. Damit ist der Beweis erbracht, daB sich die Molekiile des Was-
sers nicht in der Richtung der Wellenausbreitung fortbewegen; sie schwin-
gen vielmehr an der gleichen Stelle nach oben und unten. Zwischen der
Schwingungsebene der Wasserwellen und der Ausbreitungsrichtung be-
steht ebenfalls ein Winkel von 90 Grad. Mithin sind auch die Wasser-
wellen transversale Wellen. In der Richtung zum Ufer hin bewegt sich
lediglich nur die Anregung zum Mitschwingen, was sich schlieBlich in
dem Fortschreiten der Welle duBert (Bild 10).

Hans Fricke

PRAKTISCHE FUNKTECHNIK

Die Erdleitung in der Funk-Werkstatt

Die Erdleitung kann in der Werkstatt leicht zu einem KurzschluB fihren,

insbesondere bei Allstromempfangern, sei es, daB man mit dem Stecker
versehentlich das Gestell beriihrt, sei es, daB die Litze irgendwo eine
schadhafte Stelle hat, die noch nicht bemerkt und beseitigt wurde.
Viele Instandsetzer haben aus diesem Grunde einen groBen Konden-
sator in die Erdleitung gelegt, der ja dann jeden Schaden ausschlieBt.
Diese MaBnahme ist aber falsch, denn wenn bei einem Gerédt ein zwi-
schen Netz und Masse oder, bei Allstrom, zwischen Masse und Erdungs-
buchse liegender Kondensator fehlerhaft ist, so wird bei derart ge-
sicherter Erdleitung der Fehler nicht bemerkt. Auch eine Sicherung in der
Erdleitung wére nicht richtig, denn ihr Durchbrennen wiirde oft nicht
bemerkt. Eine sehr gute LOsung ist aber eine Glihlampe fiur die
vorhandene Netzspannung, am besten von 10 Watt. Wird eine solcher-
maBen gesicherte Erdleitung falsch angeschlossen oder kommt sie an ein
fehlerhaftes Gerdt, so leuchtet die Lampe auf, es geschieht aber sonst
kein Schaden, da bei 220 Volt durch eine 10-Watt-Lampe nur 45 mA.
flieBen, sodaB nicht einmal die Feinsicherung des Gerates zerstort
werden kann. Ist nun diese Lampe an gut sichtbarer Stelle angebracht, so
zeigt sie jeden Fehler deutlich an, es kann nichts durchbrennen und die
Erdleitung selbst bleibt auch immer in Ordnung.

Es empfiehlt sich, die Glihlampe mit einem Kondensator von 5000
bis 10 000 pF zu lberbricken, da natiirlich der in die Erdleitung gelegte
Widerstand nicht ganz ohne EinfluB bleibt (eine 10-Watt-Lampe hat
immerhin einen Kaltwiderstand von etwa 1200 Ohm); sehr wichtig ist das
aber nicht.

Die Anordnung bietet librigens noch den weiteren Vorteil, daB die
Erdleitung dann gleichzeitig als Priflampe dienen
kann. Will man feststellen, ob irgendwo Netzspannung vorhanden ist,
braucht man nur die Erdleitung daranzuhalten; die Glihlampe miiBte auf-
leuchten. Insbesondere bei Gleich- und Allstromempfédngern kann eine
Unterbrechung im Stromkreis (wie z. B. haufig im Heizkreis) auf diese
einfache Weise schnellstens gefunden werden. Auch hinter einer Reihe
von Heizfdden o. &. wird die Lampe bei ihrem geringen Strombedarf
meist noch sichtbar glimmen, und selbst V-Réhren kdnnen nicht bescha-
digt werden. Durch geeignete Anschaltung lassen sich auch alle modg-
lichen Durchgangs- und SchluBpriifungen ohne Umstande ausfiihren.

Ferdinand Jacobs

Fernsprecher- und Relaisspulen mit Kérperschlu

Zur Zeit fallen in meiner Werkstdtte sehr viele Reparaturen an Fern-
sprechergerdten an, bei denen wieder die eigentliche Sprecheinrichtung,
namlich der Horkreis, versagt. Durch Feuchtigkeit treten Storungen an
den Telephonspulen auf; bei ihnen zeigt sich KérperschluB.

Da es sich um Gerédte handelt, zu denen keine Ersatzteile vorhanden
sind, habe ich diesem Ubel auf andere Weise abgeholfen. Durch Aus -
kochen dieser Spulen in Paraffin verschwindet durch Feuchtigkeit
hervorgerufener KorperschluB, sofern es nicht um einen direkten SchluB
des Spulen-Ein- oder Ausgangs unmittelbar auf das System handelte. Das
gleiche Verfahren eignet sich auch fiir Lautsprecher- und Relaisspulen,
die der Feuchtigkeit ausgesetzt sind. Franz Zagler
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Summerwellenmesser fiir unterwegs

Der Summerwellenmesser ist in den
letzten Jahren weltgehend in den
Hintergrund getreten; seine Stellung
wurde allgemein durch den Réhren-
generator eingenommen. Heute aber
ist es von Wert, sich seiner zu erin-
nern, ldBt sich auf diese Weise doch
ein wertvolles Hilfsgerat mit klein-
stem Aufwand bauen, dabei in einer
Form, die sich fiir unterwegs beson-
ders gut eignet.

Bequem in der Rocktasche tragbar, diirfte das
hier beschriebene Gerédtchen durch seine uni-
verselle Verwendbarkeit ein willkommenes
Hilfsmittel fir jeden Techniker sein. Im Schalt-
bild sieht man den LC-Kreis mit dem Bereich-
schalter, den mit einigen pF gekoppelten Summer
mit dem 1,5-Volt-Element als Stromquelle und
den Detektor mit TelephonanschluB. Die Arbeits-
weise ist folgende: Der AbreiBfunken des
Summers erregt den LC-Kreis zu schwach ge-
dampften Schwingungen. Der Aufwand ist gering,
die Selbstherstellung erfordert aber ein ge-
wisses MaB von handwerklicher Geschicklich-

keit. Da Altmaterial verwendet werden soll,
sind die angegebenen MaBe nach den Abmes-
sungen und Werten der verwendeten Teile
abzuéndern.

Bild 1. Die Schaltung

Ein Stiick Aluminiumblech von etwa 70 x 120 x
3 mm tragt die Skala. Mit Hilfe von Schrauben-
bolzen ist unterhalb in 3 mm Abstand eine
3 mm starke Hartpapierplatte angebracht, die
alle Teile des Wellenmessers tréagt. Das Ganze
ist in ein selbstgefertigtes Holzkastchen aus
5 mm dickem Buchenholz eingelassen, den Bo-
den des Késtchens bildet ein 1 mm dickes
Stiickchen Hartpapier (Pertinax).

Fir den 3000-kHz-Bereich kommt eine Korbspule
zur Verwendung. Sie hat 78 Windungen. Hf-
Litze 60 x 0,05, 2 x Seide, wird nach dem in
Bild 2 angegebenen Wickelschema auf 11 in
ein Brett geschlagene Né&gel gewickelt und mit
aufgeldostem Trolitul bestrichen. Ist das Trolitul

trocken, so zieht man die N&gel vorsichtig
heraus. Mittels eines T-formigen Stiickchens
Trolitul wird die Spule in dem dafiir vorge-

sehenen Ausschnitt (Bild 5) auf dem Montage-
brettchen mit zwei 2-mm-Schrauben befestigt.
Die Spulen der anderen Bereiche sind kleine
Kreuzwickelspulen mit einer Selbstinduktion
von 0,6 bzw. 4 mHy fiir 8 mm Kerndurchmesser.
Hat man solche nicht zur Verfligung, so tun
kleine Scheibenspulen mit den gleichen Ab-
messungen denselben Dienst. Als Eisenkerne
kommen die Abgleichschrauben des Siemens-
Haspelkerns in Frage. Die Befestigung der Spu-
len erfolgt zueinander im rechten Winkel und
wiederum moglichst mit Trolitul.

Der Drehkondensator hat Trolitul-Dielektrikum,
sein Kapazitatsanstieg soll logarithmisch sein.

Bild 6. Ansicht des Summer-Wellenmessers

Bereiche: 100...400 kHz, 300...1300 kHz,
750..3000 kHz.

GroBe: 80 x 130 x 35 mm. Gewicht: 350 Gramm,

Stromverbrauch des Summers: rund 10...15 Milli-
watt an 1,5 Volt.

Frequenz des Summers: etwa 600 Hz.

Da die meisten Drehkondensatoren mit festem
Dielektrikum einen linearen Kapazitdtsanstieg
haben, kann man sich durch Zuschneiden der
Statorlamellen, wie es auch beim Mustergerat
geschah, behelfen. Man kann sich diese Arbeit
sparen, muB aber dann in Kauf nehmen, daB
sich auf der linken Seite der Skala die Ska-
lenteile sehr zusammendridngen, wéahrend auf
der rechten Seite der Skala die Teilstriche
unméaBig auseinandergezogen erscheinen.

Um einen fiir die Eichung unerldaBlichen festen
Sitz des Drehkondensators auf dem Montage-
brettchen zu erreichen, wird dieser auBer mit
seiner Achsenmutter noch mit einem zusatzli-
chen Schraubenbolzen durch eine der Halte-
rungen der Statorlamellen des Kondensators bei
Unterlage einer entsprechenden Beilage auf
dem Montagebrettchen befestigt.

Der Bereichschalter schaltet nicht nur die drei
Bereiche, sondern auch den Summer aus und
ein, er hat deshalb neun Kontakte (2 mm Niet-
Lotfahnen), der Schleifkontakt zwei Kontaktfe-
dern, die in einem solchen Winkel zueinander
stehen, daB immer die Kontakte 1 und 4, 2 und
5 und 6 usw. geschlossen sind. Die Kontakt-
federn sind mit zwei 2-mm-Schrauben auf den
Feststellring aufgeschraubt. Als Achse wurde
eine 4-mm-Schraube mit einem glatten Ansatz

verwendet, als Lager eine 4-mm-Telephon-
Unten:
Bild 4.
Der Summer
Bild 3. Der
Kristall-
detektor

Bild 2.
Die Spule

buchse und als Knopf der Hartgummiknopf ei-
ner alten Klemmschraube (4 mm-Gewinde). Wie
zu ersehen, hat der Bereichschalter sechs
Stellungen: Die ersten, drei fir die drei Be-
reiche ohne Summer (Detektor-Empfénger), bei
den zweiten drei Einstellungen arbeitet der
Summer (Hf-Generator). Die Stromzuflihrung er-
folgt mit weicher Kupferlitze; auBerdem muB
die Achse des Bereichschalters noch mit Masse
verbunden werden, am besten durch ein Kupfer-
band, das den Achsenmuttern des Drehkonden-
sators und des Bereichschalters untergeklemmt
wird und diese auf hochfrequenzméaBig einwand-
freie Weise verbindet.

Nach Angabe der MaB-Skizze wird aus Rund-
material (Trolitul) ein rohrahnlicher Kérper an-
gefertigt. Er nimmt die beiden Napfchen mit den
Detektorkristallen auf. Die Napfchen aus je
einem Stlickchen 6-mm-Rundmessing werden
mit je einer 3 mm tiefen 5-mm-Bohrung (als
Napfchen fiir die Detektorkristalle) und mit je
einem 3-mm-Gewindeloch zur Befestigung im
Rohrkorper versehen. Eines der Napfchen wird
im Rohrboden mittels einer 2-mm-Schraube bei
Unterlage einer LO6tdse angeschraubt, das an-
dere erhélt eine ca. 20 mm lange 2-mm-Schraube
mit glattem Ansatz. Als AbschluB des offenen
Teiles des Rohres wird ein Fihrungsring, aus
dem die 20 mm lange Schraube hervorsteht,
mit einer weiteren 2-mm-Schraube bei Unter-
lage einer L6tose befestigt. Eine weiche Feder
drickt mit sanftem Druck die Kristalle gegen-
einander. Die Kristalle sind Tellur und Rotzink-
erz, die mit Woodmetall in die Néapfchen ein-
geschmolzen werden. Es kann anstatt des be-
schriebenen Detektors auch ein Sirutor Verwen-
dung finden, der hoheren Betriebssicherheit
steht aber eine geringere Empfindlichkeit ge-
geniiber.

Der Eisenkern des Summers wird aus Trans-
formatorblech oder diinnem Eisenblech ausge-
schnitten, gebohrt (Bild 4), zusammengeschraubt
und eben gefeilt. Der Kontaktsatz besteht aus
dem Anker aus etwa 0,4 mm dickem (die Dicke
ist auf die Eigenfrequenz des Summers von
EinfluB) geglihten Eisenblech mit einem aufge-
nieteten Wolframkontakt von 2 mm Durchmesser,
aus einer Bronzefeder mit dem Gegenkontakt
und aus einem etwa 1,5 bis 2 mm starken
Messingstreifen, der die Einstellschraube in ei-
nem 2-mm-Gewinde tragt. Als Isolation zwi-
schen dem Kontaktsatz und dem Montagewinkel
gentgt Ol-Leinen, zwischen Kontaktsatz und den
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zwei 2-mm-Befestigungsschrauben Riischschlauch.
Die Spule des Summers wird aus 1 mm dickem
Pertinax ausgeschnitten, zusammengeleimt und
nach dem Trocknen mit etwa 300 Windungen
0,15 bis 0,25mm-Lackdraht bewickelt. Der Sum-
mer wird mit (Kupfer-)Blech abgeschirmt und mit
2 bis 10 pF (ausprobieren, kleines C ergibt
schmale Resonanzkurve) angekoppelt.

Geeicht wird entweder an einem MeBsender —
der Wellenmesser wird dann als Detektoremp-

fanger benutzt —, oder an einem geeichten
Empfénger; in diesem Fall arbeitet er als Ge-
nerator. Im ersten Fall wird der MeBsender

induktiv gekoppelt, am KopfhoéreranschluB des
Wellenmessers wird ein Verstarker mit Aus-
gangsinstrument (Wechselstrom!) angeschaltet.
Im zweiten Fall wird der Wellenmesser an eine
Spule, die dem Eingang (Antenne-Erde) eines
geeichten Empfangers (Super) parallelgeschal-
tet ist, angekoppelt; er arbeitet dann als Hoch-
frequenzgenerator. Zur Befestigung der Skala
dient ein Rahmchen, das aus einer alten Hart-
gummi-Frontplatte mit der Laubsége ausge-
schnitten, sauber geschliffen und mit Ol po-
liert wurde. Mit finf 2-mm-Linsenkopfschrauben
wird dann das Rdhmchen mit der Skala (weis-
ses Zelluloid oder Zeichenpapier) auf der Alu-
miniumfrontplatte aufgeschraubt. Zum Eichen
stellt man sich aus ca. 1 mm dickem Material
(Blech, Pertinax oder dgl.) einen Eichzeiger
in Messerform her, wobei wichtig ist, daB sich
bei dem nach Fertigstellung der Skala zur
Verwendung kommenden Zelluloidzeiger der
Anzeigestrich an der gleichen Stelle befindet,
wie die an dem Eichzeiger befindliche lineal-
artige Kante, an der geeicht wird.

Zum SchluB soll noch auf weitere Verwendungs-
moglichkeiten hingewiesen werden. So kann
man den Summer, wenn man ihn entstort (durch
Einschalten eines Widerstandes von 50 bis 200

Bild 5. Das Gerétebrettchen

Ohm mittels eines zusé&tzlichen 10ten Kontaktes
am Bereichschalter), als Nf-Generator verwen-
den. Seine Eigenfrequenz ist dann etwas tiefer
und er arbeitet dann sehr gleichmé&Big. Die Nf-
Spannung wird dann entweder an den Tele-
phonbuchsen (Detektor und Koppel-C kurz-
schlieBen) abgenommen, oder man bringt auf
der Spule des Summers eine zweite Wicklung
an (einige 1000 Wdg. sehr diinnen Drahtes wie
z. B. Kopfhorerspule) und fiihrt die Enden die-
ser Wicklung an ein weiteres Buchsenpaar.
Der Summer dient dann als Nf-Spannungsquelle
zur Speisung von Briicken (RLC-Briicken) zum
Prifen von Kopfhdrern und Lautsprechern, zur
Prifung von Nf-Stufen in Empfangern und Ver-
starkern — ja, auch als Morsesummer ist er
verwendbar. Alles in allem, ein wirklich prak-
tisches Taschengeréat.

Hans Wolff v. Schutter

Uber den inneren Widerstand von
Strommessern

Ist der Stromverbrauch eines Spannungsmessers
groB gegeniber den Stromen im zu messenden
Kreis, so wird die Messung falsch. Der zu-
sétzliche Strom wirft die Spannungsverteilung
um, die zu messende Spannung ,bricht zusam-
men“. Ein bezeichnendes Beispiel ist die Span-
nungsmessung im Widerstandsverstarker nach
Bild 1. FlieBen z.B. 0,3mA und herrschen be-
triebsméaBig 100 Volt am Schirmgitter, so kann
diese Spannung nicht mit einem Spannungs-

messer von 3 mA Stromverbrauch gemessen
werden, da diese 3 mA einfach nicht flieBen
kéonnen. Anders ausgedriickt: Der innere
Widerstand eines Spannungs-
messers muB bedeutend groBer
sein als die lUbrigen im Kreis lie-

genden Widerstdnde. Diese Tatsache
ist allgemein gelédufig.

Weniger beachtet wird dagegen oft, daB auc h
bei Strommessungen Fehler auf-
treten. Ist der Spannungsabfall eines Strom-
messers nur wenig kleiner als die Gesamt-
spannung im MeBkreis, so erhédlt der eigent-
liche Nutzwiderstand zu geringe Spannung, ver-
braucht dementsprechend weniger Strom, und
damit wird die Messung falsch. Soll in Bild 2
z. B. der Heizstrom bei einer Transformator-
spannung von 6,3 Volt gemessen werden und
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Bild 1. So entstehen Fehler bei Spannungsmes-
sungen. Der Stromverbrauch des Voltmeters ist
hoher als der Strom im zu messenden Kreis.

Bild 2. Fehler bei Strommessungen. Durch den
Spannungsabfall Im Amperemeter wird die Ver-
braucherspannung herabgesetzt und der Strom
zu klein.

verbraucht der Strommesser 1,2 Volt, dann lie-
gen nur noch 5,1 Volt am Heizfaden, die Rohre
ist unterheizt, der Strom zu gering. Dieser
Fall tritt oft auf beim Bau von Rohrenprifgera-
ten, bei denen ein Strommesser fest im Strom-
kreis liegt. Hierbei ist der Fehler besonders

FACHPRESSESCHAU

Klirrfaktor von Dynamoblech IV bei Tonfrequen-
zen (R. Feldtkeller). Telegraphen-Fernsprech-
Funk- und Fernsehtechnik (TFT), 33. Jahrg,
Heft 1 — Januar 1944.

Durch den Eisenkern eines Transformators wird
bei sinusférmiger Erregung der Spule die in-
duzierte Spannung infolge der magnetischen
Hysterese nicht sinusformig; es entstehen &hn-
lich wie bei einer gekrimmten ROhrenlinie
starke Oberwellen. Der dadurch bedingte Klirr-
faktor nimmt bereits bei kleinen Feldstérken
erhebliche Werte an. Der Verfasser leitet eine
Gleichung ab, aus der die Abhé&ngigkeit des
Klirrfaktors von der Feldstdarke hervorgeht. Man
erkennt, daB sich der Klirrfaktor nach der Be-
rechnung bei groBeren Feldstarken einem
Grenzwert nédhert. Vom Verfasser durchgefiihrte
Messungen an dem handelsiiblichen Dynamo-

blech IV ergaben, daB die Permeabilitdt drei
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Bild 1. Klirrfaktor bei Tonfrequenz

Gebiete verschieden stellen Anstiegs in Ab-
hédngigkeit von der Wechselfeldstarke aufweist.
Im Bereich | bei Feldstdrken bis zu 7 mA/cm
ist sie unabhéangig von der Feldstédrke, im Be-
reich |l zwischen 7 und 50 mA/cm steigt sie
steil an und im Bereich Ill verlauft sie ober-
halb 50 mA wiederum flacher. Der Klirrfaktor
zeigt daher eine verwickeltere Abhéangigkeit von
der Wechselfeldstarke, als theoretisch er-
rechnet.

Bild 1 zeigt den Klirrfaktor von Dynamoblech IV
bei Tonfrequenzen. Bei Feldstdrken unter 10 mA
/cm ist der Klirrfaktor klein, er steigt dann
steil an und geht in einen flacheren Teil Uber.
Dieser verlduft bis etwa 250 mA/cm und steigt
zum zweiten Male an. Erhoht man die Frequenz,
so nimmt der Klirrfaktor schnell ab, wie die
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Bild 2. Klirrfaktor von vormagnetisiertem Dyna-
moblech IV als Verhaltnis der Spannungen der
doppelten Frequenz zur Grundfrequenz bei 50 Hz.

Multavi Il Mavometer WG Univa Multizett
Bereich R; Q Unmax; V| Bereich R; Q Unmax; V| Bereich R;; @ Unmax; V | Bereich R; Q Unax; V
3mA 300 09 3mA 400 12 6 mA 200 12 3mA 200 06
15 mA 76 1,14 12mA 100 12 60 mA 20 12 15 mA 56 084
60 mA 20 12 60 mA 20 12 600 mA 2 12 60 mA 1438 0,885
300 mA 4 1,2 300 mA 4 1,2 6A 0,2 1,2 300 mA 3 0,897
15A 08 12 12A 1 12 15A 06 09
6A 02 12 6A 02 12 6A 0,15 09
schwerwiegend, da sich infolge der Unterhei- klein gehalten wird, und zwar héchstens 10 vH.

zung ein vollig falsches Bild der zu prifenden
Rohrendaten ergibt. Es miiBte also die Trans-
formatorspannung um den Spannungsverlust des
Strommessers groBer bemessen werden.

Die gleiche Ursache, namlich der innere Wi-
derstand, bewirkt oft mehrdeutige MeB-
ergebnisse, die dann zu Unrecht der
Gute des MeBgerdtes zugeschoben werden.
Wird né@dmlich der MeBbereich umgeschaltet,
so andert sich der innere Widerstand z. B.
beim Multavi von 4 Ohm im Bereich 0,3 A auf
0,8 Ohm im Bereich 1,5 A. Diese Widerstands-
anderung kann den MeBstrom und damit die
Anzeige in beiden Bereichen stark verschieben.
Verringert werden diese Fehler, wenn der in-
nere Widerstand von Strommessern moglichst
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Bild 3. Klirrfaktor von vormagnetisiertem Dy-
namoblech IV als Verhéltnis der Spannungen der
dreifachen Frequenz zur Grundfrequenz bei 50 Hz.

mit Frequenzen von 300...3000 Hz gemessenen
Kurven zeigen, wobei sich das Maximum star-
ker ausbildet. Unterlagert man dem Wechsel-
feld ein Gleichfeld, so wird der Induktionsver-
lauf unsymmetrisch. Es tritt dann neben der
dreifachen Frequenz auch die doppelte Fre-
quenz auf. Den Klirrfaktor als Verhaltnis der
Spannung der doppelten Frequenz zur Spannung
der Grundfrequenz bei 50 Hz zeigt Bild 2, wah-
rend in Bild 3 das entsprechende Verhaltnis
der dreifachen Frequenz bei 50 Hz dargestellt
ist. Dipl.-Ing. Paul E. Klein

Antennen (K. Franz). Elektrotechnische Zeitschrift
(ETZ), 65. Jahrgang, Heft 23/24 — 15. Juni 1944.
Einfihrung in die physikalischen Grundgesetze
der Antennen unter besonderer Beriicksichtigung
der Richtdiagramme und der Impedanz.

Die thermischen Gesetze des Papier-Gleichspan-
nungskondensators (H. Gonningen). Elektro-
technische Zeitschrift (ETZ), 65. Jhrg., Heft
23/24 — 15. Juni 1944.

Die elektrische Festigkeit von Papierkondensa-
toren ist weitgehend von den thermischen Ver-
héltnissen abhéngig; besonders bei Kondensa-
toren fiir hohere Spannungen machen sich diese
stark bemerkbar. Es kommt darauf an, die
Kihlungsverhédltnisse des Kondensators glinstig

zu gestalten; je besser die Raumausnutzung
B
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N

Bild 1. Falsche Bauweise eines Papierkondensators.

Bild 2. Richtige Bauweise desselben Kondensators.

und je diinner die isolierende Hiille (zwischen
Wickel und Becher), umso temperatursicherer
sind die Kondensatoren. UnzweckméBig ist des-
halb die Forderung nach zu hoher Priifspannung
der Wickel gegen das Gehduse. Der Aufbau
eines Kondensators nach Bild 1, wobei die nie
ganz vermeidbare Beilage B zu beiden Seiten

des Gesamtwiderstandes; dann ist auch der
Fehler héochstens 10 v.H., ein Wert, der tech-
nisch meist zuldssig ist. Daraus folgt, daB der
Fehler in Heizkreisen von Allstromempféngern
meist belanglos ist, da der Gesamtwiderstand
in der GroBe von vielen hundert Ohm liegt,
gegen die 4 Ohm des Strommessers keine
Rolle spielen.Der innere Widerstand

eines Strommessers muB bedeu-
tend kleiner sein als die Ubrigen
im Kreis liegenden Widerstande.

Zur Abschéatzung der Einflisse enthélt die Ta-
belle die Werte der Innenwiderstdande und Span-
nungsabfélle bei Vollausschlag fir die gebrduch-
lichsten Vielfachstrommesser.

Ing. Otto Limann

eines groBen Wickels zwischen diesem und
dem Gehéause liegt, ist deshalb falsch; richtig
ist die Aufteilung des Wickels und die Anord-
nung der Beilage zwischen den Wickeln, wie
es Bild 2 zeigt. Die Wickel liegen hier mit
Breitseiten und Flanken ndher am Geh&use, die
Kihlung wird verbessert, der thermische Wider-
stand verkleinert.

Grundelemente einer allgemeinen DezimeBtech-
nik (L. Rohde). Telegraphen-Fernsprech-Funk-
und Fernseh-Technik (TFT), 33. Jhrg., Heft 5
Mai 1944.

Ausfiihrliche Darstellung der Konstruktionsgrund-
satze fir MeBgerdte im Dezimeterwellengebiet,
unter Abbildung und Beschreibung zahlreicher
ausgefihrter Beispiele von Verbindungen, Um-
schaltern, Eichleitungen, MeBsendern, Schein-
widerstandsmessern, Hoch- und Tiefpédssen u. a.

Messender fiir Frequenzbereich 50...600 MHz
(A. Klemt). Hochfrequenztechnik und Elektro-
akustik, Band 62, Nr. 5 — November 1943.

Die Arbeit berichtet iiber MeBsender hoher
Frequenz und zeigt vor allem, wie durch geeig-
neten elektrischen und konstruktiven Aufbau
dieselben MeBsender-Eigenschaften wie bei tie-
fen Frequenzen erreicht werden kdnnen. Sie
befaBt sich mit der .Schwingungserzeugung,
Spannungsteilung, Schirmung, Modulation und
beschreibt zwei Ausfiihrungsbeispiele, einen
Empfangergenerator und einen LeistungsmeB-
sender.

Die Belastung einer Lecherleitung durch einen
induktiv angekoppelten Verbraucher (J. Gen-
sel). TFT, Telegraphen-Fernsprech-Funk- und
Fernseh-Technik, 383. Jahrgang, Heft 2 —
Februar 1944.

Bandbreitenregelung von Filtern (W. Herzog).
TFT, Telegraphen-, Fernsprech-, Funk- und
Fernseh-Technik, 33. Jg., Heft 4, April 1944.

Zur Trennschéarfeverbesserung sind regelbare
Bandfilter erforderlich. Die bekannten Anord-
nungen sind in ihrer Anwendung begrenzt; des-
halb wurde ein Verfahren entwickelt, das bei
beliebigen Bandfilterschaltungen anwendbar ist
und als zusétzlichen Aufwand nur eine Rohre
erfordert. Es 148t eine sehr weitgehende Re-
gelung zu und eignet sich auch fir komplizier-
ter zusammengesetzte Filter, z. B. Quarzfilter.
Bei der Bandbreitenregelung kommt eine Roh-
renrickkopplung zur Anwendung. Es wird ge-
zeigt, wie z. B. ein schmales Quarzbandfilter
bei 127,5 kHz von = 25 Hz auf + 2 Hz stetig
gedndert werden kann. Ein weiteres Beispiel
betrifft ein breites Quarzfilter bei 530 kHz, das
von + 4000 Hz auf + 250 Hz geregelt werden
kann.

Die Frequenzmodulation mittels Reaktanzrdohren
(Heinz Bohnenstengel). TFT, Telegraphen-
Fernsprech-Funk- und Fernseh-Technik, 33.
Jahrgang, Heft 3 — Méarz 1943.

Grundsétzliche und rechnerische Behandlung
des Themas zur Ermittlung der optimalen Be-
triebsverhéltnisse; Berechnung des maximalen
Frequenzhubs. Modulator muB zur Erzielung ei-
nes groBen Frequenzhubs einen mdglichst wei-
ten, gitterstromfreien Aussteuerungsbereich be-
sitzen.




Netztransformatoren-
Berechnungsdienst

Da der Bedarf an Netztransformatoren zum groBten Teil aus den vorhan-
denen Bestédnden gedeckt werden muB, wird man bemiiht sein, sich beim
Schadhaftwerden eines Transformators durch Selbstwickeln zu helfen.
Wenn man beriicksichtigt, daB jeder Funktechniker, vor allem aber die
Instandsetzungsabteilungen und Rundfunkverkaufsstellen iliber eine mehr
oder weniger groBe Anzahl von defekten oder &lteren, den Daten nach
unbekannten Transformatoren verfliigen, so sind die ersten Schwierig-
keiten damit bereits beseitigt. Samtliche fiir den ersten Augenblick als
wertlos beiseitegelegten Transformatoren kdnnen auf irgendeine Art fir
das urspriingliche oder fiir ein anderes Geréat verwertet werden.

Unter Berlicksichtigung der augenblicklich etwas schwierigen Versorgung
mit Transformatoren jeder Art hat sich die Schriftleitung der FUNKTECH-
NIK entschlossen, den vor einigen Monaten in der ,FUNKSCHAU“ be-
gonnenen

Berechnungsdienst fiir Netztransformatoren

fortzufiihren mit dem Ziel, jeden schadhaften oder dlteren Transformator
wieder irgend einem Zweck nutzbar zu machen. Jedem hieran Interessier-
ten soll die Mdglichkeit der Beteiligung eingerdumt werden, wobei mit
Riicksicht auf die zahlreich in der Praxis vorkommenden Félle keinerlei
Beschrankung in der Art der Netztransformatoren auferlegt werden soll.
Um eine moglichst einheitlich ausgerichtete Handhabung des ,Berech-
nungsdienstes” zu gewdahrleisten, sind folgende Angaben unerléaBlich:

a) Fiir die Umrechnung eines vorhandenen Netztransformators:

1. Die Abmessungen r und s des Blechschnittes sowie der Quer-
schnitt a x b des geschachtelten Eisenkernes (siehe Bild 3);

2. die gewilinschten WechselstromgréBen auf der Sekundérseite
(Strom und Spannung) nach Bild 1 ;

3. die Werte fiir den priméarseitig vorgesehenen NetzanschluB.

b) Fiir die Berechnung eines defekten Netztransformators ohne
Anderung der Wicklung:

Soweit es moglich ist, sind dieselben Angaben wie unter a) am
zweckmaBigsten. Es ist aber anzunehmen, daB vor allem die Wechsel-
stromgroBen fir die Anodenspannung (Transformatorspannung) nicht
bekannt sind, sodaB folgende Angaben ausreichen:

1. Die MaBe des Eisenkernes nach Bild 3;

2. die Gleichspannung U; am Ladekondensator C; mit der zugehdrigen
Belastung (Gleichstrom), die GroBe des Ladekondensators C; und
der Typ der zu verwendenden Gleichrichterrdohre (Bild 2);

3. die lbrigen WechselstromgroBen der Rohrenheizungen oder son-
stiger Zusatzeinrichtungen und der Primarseite fir den NetzanschluB.

C) Fiir die véllige Neurechnung eines Netztransformators:

Die MaBe des Eisenkernes brauchen jetzt nicht mehr angegeben zu wer-
den, sie werden durch die Rechnung neu bestimmt. Erforderlich sind
jedoch die Strom- und Spannungswerte entweder wie unter a) oder
unter b) aufgefihrt, entsprechend Bild 1 oder Bild 2.

Die durch die Berechnung sich ergebende GroBe des Eisenkernes soll
Jedoch auf den Eisenquerschnitt (Abmessungen a und b nach Bild 3) be-
schrankt bleiben. Auf diese Weise soll ein groBerer Spielraum zur Ver-
wendung vorhandener Kerne gegeben werden. Inwieweit durch Verwen-
dung eines anderen Bleches der zur Verfiigung stehende Wickelraum
ausreicht, kann jederzeit selbst nachgerechnet werden.

Soweit bei den Anfragen beziiglich der Frequenz nichts besonderes er-
wéahnt wird, soll angenommen werden, daB es sich um die lbliche Netz-
frequenz von 50 Hz handelt. Hiervon abweichende Frequenzen miissen
also ausdriicklich angegeben werden.

Obwohl die Daten eines Netztransformators theoretisch genau berechnet
werden kdnnen, ergeben sich in der Praxis mitunter Streuungen, die nicht
immer zu vermeiden sind. Zur Berilicksichtigung derartiger Streuungen
wird daher eine Toleranz von + 5% festgesetzt, die fiir einen einwand-
freien Betrieb der Rohren noch zuldssig ist und im allgemeinen auch
eingehalten werden kann.

Etwas schwieriger werden die Verhéltnisse, wenn nur die Gleichstrom-
werte der Anodenspannung bekannt sind, was ja haufig der Fall sein
dirfte. In bezug auf die Toleranz der am Ladekondensator stehenden
Gleichspannung miissen deshalb weitere Zugestdandnisse gemacht werden,
die jedoch in der Praxis als normal angesehen werden kdnnen.

a7 () 220 240 bolt
Bild 1. Prinzipschaltung eines Netz- Q
transformators mit den fir T
die Berechnung notwendigen
WechselstromgroBen.
Schaltbeispiel eines Netz-
transformators mit Netzteil fiir
die Anodenspannung (Gleich-
stromwerte) mit den zur Be-
rechnung des Transformators
notwendigen Werten.
Die zur Berechnung der Trans-
formatorwicklung erforderli-
chen MaBe des Eisenkernes
bereits vorhandener Transfor-
matoren.

Bild 2.
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Bedingungen fiir den Netztransformatoren-Berechnungsdienst
Anfragen und Berechnungswiinsche ausschlieBlich an die
Schriftleitung der FUNKTECHNIK, (2) Potsdam, StraBburger Str. 8, richten.

Moglichst genaue Angaben iiber die Spannungen
des zu berechnenden Transformators machen.

Eisenkernen Zeichnung oder Musterblech

und Strome

Von vorhandenen
einsenden.

Gebihren und Porto beifiigen! Die Berechnungsgebiihr be-
tragt je Wicklung RM. 1,—. Die Berechnung eines Transformators mit
Netzwicklung, Heizwicklung fiir die Gleichrichterrohre, Heizwicklung fiir
die Empfangsrohren und Anodenwicklung = 4 Wicklungen kostet also
RM. 4,—. Anzapfungen werden nicht berechnet. GréBere Transformatoren
bedingen einen Sonderpreis, den wir vor Inangriffnahme der Berechnung
anfordern. Die Gebiihr zuziiglich 24 Pfg. Porto ist unmittelbar an
die Schriftleitung einzusenden, also nic ht auf das Miinchener
Postscheckkonto zu iiberweisen.

Wiedergabeverbesserung in kleinen Geraten

Bekanntlich haben kleinere Gerate den Nachteil einer weniger guten
Wiedergabe. Versucht man durch Anwendung einer Gegenkopplung eine
Besserung zu erzielen, so muB man dafiir einen groBeren Teil der ohne-
hin schon nicht hohen Verstarkung opfern, und die Gesamtlautstarke wird
leicht zu gering.

In einem friiheren Aufsatz wurde die Mdglichkeit gezeigt, mit einem
Niederfrequenztransformator eine zuséatzliche Anhebung bestimmter Fre-
quenzbereiche zu erhalten und damit das Klangbild bedeutend zu ver-
bessern. Untenstehende Schaltung, die besonders fiir schwéachere Rohren
geeignet ist und auf demselben Prinzip beruht, hat sich als noch wirk-
samer erwiesen.

Die tiefen Frequenzen neh-
men ihren Weg allein iber
den Transformator, dessen Pri-
mérseite mit einem Kondensator
auf etwa 70 Hz abgestimmt ist.
Die GroBe dieses Kondensa-
tors richtet sich nach der In-
duktivitat der Primarwicklung
des Transformators und st
durch Versuch zu ermitteln.
Ein Wert von 0,1 Mikrofarad
wird In den meisten Fallen
richtig sein. '

Fir die hohen Frequenzen ist der Kondensator von 300 pF vorgesehen,
der sie unmittelbar zum Gitter der Endrdohre fihrt. Seinen Wert groBer
zu wahlen, ist nicht ratsam, da sonst die mittleren Frequenzen zu stark
ubertragen werden und die gewiinschte Anhebung nicht so gut in Er-
scheinung tritt. Alle lbrigen Werte sind aus dem Schaltbild ersichtlich.
Der Umbau eines einfachen Gerates, etwa des Volksempfangers, nach
dieser Schaltung macht keinerlei Schwierigkeiten und ist stets zu emp-
fehlen, wenn Wert auf eine besonders gute Wiedergabe gelegt wird.
Der bendtigte Transformator sowie die Widerstdnde und Kondensatoren
werden oft vorhanden sein, so daB auch Beschaffungsschwierigkeiten
der Arbeit nicht im Wege stehen. Gottfried Tamm
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Schadhafte VY2-Ro6hren als Vorwiderstéande

Es ist bekannt, daB bei den Gleichrichterréhren VY2, wie sie sich z. B.
im DKE befinden, sehr hdufig der KathodenanschluB innerhalb der Rohre
durchbrennt, weil einer der Elektrolytkondensatoren in der Siebkette
SchluB hat. Die ROhren sind dann unbrauchbar, obgleich der Heizfaden
noch vollstandig intakt ist.

Solche RoOhren lassen sich ausgezeichnet als Vorschaltwiderstande in
50-mA-Heizkreisen, also in den Heizkreisen von V-Rohren, verwenden.
So habe ich sie des o6fteren in Allstrom-VE's eingebaut, bei denen die
VF7 ausfiel und durch eine AF7 (unter Verwendung eines Heiztransfor-
mators) ersetzt wurde. Statt nun hier fiir die VF7 einen Ersatzwiderstand
von 1100 Ohm in die Heizleitung zu legen — ein solcher Widerstand ist
bekanntlich sehr schwer erhéltlich — nahm ich einfach eine schadhafte
VY2, bei der der Heizfaden noch in Ordnung war. Allerdings vernichtet
der Heizfaden der VY2 nur 30 Volt, wahrend die VF 7 eine Fadenspan-
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Die untenstehende Schaltung
zeigt, wie sich eine schad-
hafte VY2 als Ersatzwider-
stand verwenden |&Bt.
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nung von 55 Volt er-
fordert; den Ausgleich
kann man bei der ge-
schilderten  Verwen-
dung herbeifiihren, i
dem man den Vor-
widerstand statt auf
220 nunmehr auf 240
Volt einstellt. J.Hey
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Vorschriften und Normen

fir die Funktechnik

Neu erschienene Normblatter
Ausfiihrliche Besprechung vorbehalten

DINE 41109 Nachrichtentechnik: Festkondensatoren, Glasdurch-
BI. 1 fuhrungen, Scheibendurchfihrungen und Ringdurchfiihrungen
fur Leiter mit kleinem Querschnitt (April 1944)
DINE41111 -: Kappen fir Keramik-Schutzrohre mit Ge-
Bl.2 winde (Mai 1944)
DINE41490 -: Kastengerdate, Anordnung der Steckkontakt-Keil-
BIl. 2 stifte und Flihrungsstifte (April 1944)

DINE41621 -:Steckkontaktleisten, groBe Form mit Mes-
serkontakten, Abmessungen (April 1944)

DINE41622 -:Steckkontaktleisten, kleine Form mit Mes-
serkontakten, Abmessungen (April 1944)

DINE 41702 Nachrichtentechnik; Einheits-KleinmeBinstru-
ment, tropenfdhig, Einbau in tragbare und fahrbare Gerdte
(Mai 1944)

DIN 44434 |[solierte Leiter: Prazisions-Kupferdraht, rund,

Bl. 2 isoliert, fir die Fernmelde- und MeBtechnik, Durchmesser-
zunahme durch Isolierung mit Naturseide, Triacetatseide,
Kupferseide (Méarz 1944)

DIN 47453 Fernmeldetechnik: Seidenschnur mit Lahnlitzenleitern,
Stopselschnur, Aufbau (x-Ausgabe, Zusatz Juli 1944)

DIN E 40749 Bleibatterien 12/24 V (Juli 1944)

DINE 41240 Hochfrequenz-Drosseln mit Eisenpulverkern in Metallgehduse,
Technische Werte und Aufbau (Oktober 1944)

DIN E41241 dgl. Abmessungen (Oktober 1944)

DIN 41195 Metallpapier-Kondensatoren 160 und 250 Volt, 2 Kapazitaten,
Klassel 1 x 30 x 30 (Oktober 1944)

DIN 41194 dgl., 1 x 30 x 25 (Oktober 1944)

DIN E 44454 Drahte und Kabel, Spulentréanklacke (September 1944)

DINE 47100 Fernmeldeschniire, Aderkennzeichnung, Farben der AuBen-

hillen (Oktober 1944)

Zu beziehen durch Beuth-Vertrieb GmbH,. Berlin
unbekannt.

SW 68 Preise noch

DIN 41430 bis 41440: Glasierte Drahtwiderstédnde bis 500 Watt
(In Vorbereitung)

Die Normblatter fiir glasierte Drahtwiderstdande — auch Hochlastwider-
stdnde genannt —, die durch ihre Glasur eine wesentlich hohere Tem-
peratur aushalten, werden demnéchst herausgegeben und dann an dieser
Stelle beschrieben werden.

DIN E 41322"), 41331 bis 41337: Elektrolytkondensatoren
Ausgaben November 1940 und Mai 1941

Bisher sind durch die oben genannten Einheitsbldtter nur die Elektro-
lytkondensatoren mit glatter Anode, und zwar in zylindrischem Metall-
gehduse ohne Befestigung, fiir Einloch- oder Bolzenbefestigung oder zur
Befestigung mit Hilfe eines ovalen oder quadratischen Bodenblechs oder
in viereckigem Metallgehduse mit 1 oder 2 Befestigungslaschen genormt.
Die Normung der Kondensatoren mit vergroBerten Elektroden ist in
Vorbereitung (DIN E 41322). Uber sie wird zu gegebener Zeit berichtet.

Bisher wurden gemaB DIN E 41322 zwei Giteklassen, und zwar die
hoéhen- und schiittelsichere Ausfiihrung (Klasse 1) und die schiittelsichere
Ausfihrung (Klasse 2) unterschieden. In Zukunft sollen jedoch nach Uber-
arbeitung von DIN E 41322 genauer umrissene Klassen, und zwar in An-
lehnung an die Einteilung bei Papierkondensatoren (jedoch nur die
Klassen 1 und 3) unterschieden werden.

Bezug vom Beuth-Vertrieb, Berlin SW 68, Dresdner Str. 97. Preis RM. 0,30
VDE 0812/V. 44 Vorschriften fiir isolierte Schaltdrahte und Schaltlitzen
in Fernmeldeanlagen

VDE 0815 K/V.44 K-Vorschriften fiir Installationsleitungen (Dréhte, Rohr-
drdhte und Innenkabel) in Fernmeldeanlagen

VDE 0816 K/V.44 K-Vorschriften fiir AuBenkabel in Fernmeldeanlagen
Geltungsbeginn fiir alle drei Vorschriften: 1.Juni 1944

In Ergdnzung zum Merkblatt iiber den Aufbau und die Verwendung ver-
einheitlichter isolierter Leitungen und Kabel in Fernmeldeleitungen
(VDE 0890/XIl. 43), in dem alle heute noch zuldssigen Fernmeldeleitungen
und -kabel enthalten sind, wurden vom VDE Priifvorschriften aufgestellt,
die sich auf den Aufbau, die Werkstoffe, die Kennzeichnung, die Ab-
messungen, die Biegbarkeit, die elektrischen Eigenschaften wie Leitungs-
und Isolationswiderstand, Betriebskapazitat, Spannungsfestigkeit beziehen.
Wéhrend die Vorschriften VDE 0812 Leitungen enthalten, die auch im
Frieden hergestellt und verwendet werden, beziehen sich VDE 0815 K und
0816 K auf Leitungen und Kabel mit ,kriegsméBigem Aufbau (daher K-
Vorschriften). Uber die oben angegebenen Eigenschaften hinaus werden
in VDE 0812 der Verlustfaktor und thermische Eigenschaften wie Kalte-
bestandigkeit, Klebrigkeit, Warmedruckfestigkeit, Schrumpfung sowie che-
mische Eigenschaften gepriift. Bei Installationsleitungen (VDE 0815 K) kom-
men die Prifungen der Rostschutzsicherheit und eine chemische Priifung
der wetterfesten Umhiillung von Rohrdrdahten und bei AuBenkabeln (VDE
0816 K) die Manteldichtigkeit, die Betriebsableitung und die kapazitive
Kopplung hinzu. Durch die neuen Vorschriften, die am 1. Juni 1944 in
Kraft getreten sind, werden die bisher bestehenden entsprechenden
alten Vorschriften aus VDE 0810 und 0810 U auBer Kraft gesetzt.

Bezug von der ETZ-Verlag-GmbH, Berlin-Charlottenburg 4, Bismarckstr. 33,
VDE-Haus. Preis liegt noch nicht fest.
") In Vorbereitung.

25Z5 und 25Z6 werden von uns dringend bendtigt Wer kann sie uns
kauflich oder im Tausch Uberlassen? Schriftleitung FUNKTECHNIK, (2) Pots-
dam, StraBburger StraBe 8.

FUNKTECHNISCHER BRIEFKASTEN

Achtpolréhre als Fiinfpol-Audion und Dreipol-Nf-Verstarker?

Frage: Durch welche Schaltungsanderung |4Bt sich eine Achtpolrohre
(EK2) als Finfpolrohre fir Schirmgitter-Audion und als Dreipolrohre fir
eine Niederfrequenzverstérkerstufe verwenden? Im ersten Fall soll die
Achtpolrohre an Stelle einer CF7, im zweiten Fall an Stelle einer CC2
verwendet werden.

Antwort: Die EK2 kann nicht an Stelle der CF7 oder der CC2 verwendet
werden. Wiirde man die Schirmgitter mit der Anode verbinden, so wiirden
diese Schirmgitter lberlastet werden. An die Gitter 3 + 5 darf keine
héhere Spannung als 125 Volt gelegt werden.

Wir empfehlen, die EK2 gegen eine CF7 oder CC2 umzutauschen. Acht-
polrdhren sind im allgemeinen seltener als Dreipol- und Finfpolréhren,
so daB sich bestimmt jemand findet, der auf diesen Tausch eingeht.

Dee FUNKSCHAU-Verlag teit mit:

Altere Hefte der zusammengeschlossenen Zeitschriften:

Alle zurickliegenden Hefte der ,Funkschau“ und des ,Radio-
Amateur*“ sind vollstdndig vergriffen und kdnnen nicht mehr geliefert
werden.

Bestellungen auf zuriickliegende Hefte des ,Funk®“ und ,Funk-
technischen Vorwéarts*“ sind unmittelbar an die Weidmannsche
Verlagsbuchhandlung, (1) Berlin SW 68. Zimmerstr. 94, zu richten (Post-
scheckkonto Berlin 21104). Es sind noch lieferbar: ,Funk®*“ 1924 und
1926 vollstdndig gebunden und einzelne Hefte; 1925 und 1927 einzelne
Hefte; 1928 und 1929 vollstédndig gebunden und ungebunden; 1930 bis 1935
und 1941 vollstdndig ungebunden; 1936 bis 1940, 1942 und 1943 einzelne
Hefte. — .Funktechnischer Vorwéarts“ 1939 bis 1943 ein-
zelne Hefte. Preis Je Heft des ,Funk“ und ,Funktechn. Vorwarts“: 50 Pfg.
zuziglich 4 Pfg. Versandkosten.

Sonderausgabe des RADIO-AMATEUR: Diese kiirzlich, erschienene Sonder-
ausgabe bringt eine Ubersicht iber Empfanger und MeBgerédte jeder Art,
vom Detektor- bis zum hochwertigen Batterie-, Gleich-, Wechsel- und
Allstromempfanger einschlieBlich Kraftverstarker; sie ist mit Schaltungs-
angaben und Stiicklisten sowie Gerateabbildungen versehen. 76 Seiten
mit zahlreichen Abbildungen. Preis RM. 2,20. Zu beziehen vom Techn.
Zeitschriftenverlag Dipl.-Ing. Fritz Niedermayr, (12 a) Wien VI/56, Maria-
hilfer StraBe 71, gegen Voreinsendung des Betrages (Postscheckkonto
Wien 11079).

Funktechnische Schaltungssammlung: Die vom Schriftleiter der FUNK-
TECHNIK, Erich Schwandt, in der Weidmannschen Verlagsbuchhand-
lung, (1) Berlin SW 68, Zimmerstr. 94, herausgegebene ,Funktechnische
Schaltungssammlung® ist zur Zeit in einigen Banden in Neuauflage liefer-
bar: Band 1. Baujahre 1928/1934. 2. Aufl. 112 Karten mit den Schaltun-
gen von 128 Empfangern, dazu 5 Trimmerplédne. Preis RM. 17,—. — Band
5. Baujahr 1937/38. Nachtrag. 116 Karten, Preis RM. 17,—. — Band 2,
Baujahr 1934/35, erscheint in Kiirze in 2. Auflage. Bezug nur durch
den Fachbuchhandel.

Sonderdrucke, Tabellen und Biicher des FUNKSCHAU-Verlags: Zur Zeit
sind die folgenden Verlagswerke lieferbar, die jedoch ausschl. an
Fachleute und Angehdrige technischer Dienststellen und Lehranstal-
ten abgegeben werden, so daB die genaue Berufsangabe unerlaBlich ist
(siehe auch das Sonderangebot auf der 3. Umschlagseite):

Gebrauchsverldangerung von Rundfunkréohren. Rohrenschonung und Réhren-
regenerierung von Ferd. Jacobs und Ing. Hans Kdppen. 112 Seiten mit
48 Bildern und zahlreichen Tabellen, Preis RM. 5,— zuzugl. 24 Pfg. Ver-
sandkosten.

FUNKSCHAU-R6hrenaustauschtabelle. Austausch deutscher Rohren unter-
einander. Von Fritz Kunze. 24 Seiten GroBformat mit 23 Bildern, geh.
RM. 2,560 zuziiglich 24 Pfg. Versandkosten.

FUNKSCHAU-Tabelle der Wehrmachtrohren. Bearbeitet von Ludwig Rat-
heiser. 40 Seiten mit zahlreichen Abbildungen, geh. RM. 3,— zuziiglich
24 Pfg. Versandkosten. Lieferung nur gegen Dienststellen-Bescheinigung!

FUNKSCHAU-Schaltungskarten. 5 Reihen zu je 5 Karten, Preis einer Reihe
RM. 1,— zuziiglich Versandkosten: 1 bis 5 Reihen 24 Pfg.

FUNKSCHAU-Tabellen: Rohrentabelle 8 Seiten, Preis RM. 1,—. — Abgleich-
tabelle 8 Seiten, Preis RM. 1,—. — Spulentabelle 4 Seiten, Preis RM. 0,50.
— Netztransformatorentabelle 4 Seiten, Preis RM. 0,50. — Anpassungs-
tabelle 4 Seiten, Preis RM. 0,50. Versandkosten 1 bis 5 Tabellen 24 Pfg.,
6 bis 10 Tabellen 40 Pfg, 11 bis 20 Tabellen 60 Pfg.
Universal-Rechenschieber fiir den Funktechniker. Bau- und Gebrauchsan-
leitung von Hans-Joachim Schultze. 16 Seiten Hochformat mit 10 Abb. und
2 Beilagen. Preis RM. 2,50 zuziiglich 24 Pfg. Versandkosten.

Einzelteil-Priifung schnell und einfach. Von Ing. Otto Limann. Sonderdruck
mit 28 Hilfsskalen fir die gebrduchlichsten MeBgerdte. Preis RM. 5,—
zuziiglich 24 Pfg. Versandkosten.

Das Buch ,PriiffeldmeBtechnik® von Ing. Otto Limann befindet sich in 2.
Auflage in Vorbereitung; es kommt voraussichtlich Ende des Jahres zur
Lieferung. 304 Seiten mit 220 Bildern, geh. RM. 22,— zuziiglich 24 Pfg.
Versandkosten. Vorbestellungen von Firmen, Dienststellen und Fachleuten
werden angenommen.

Vollstédndig vergriffen und zur Zeit nicht mehr lieferbar sind unsere Ver-
lagswerke ,Standardschaltungen der Rundfunktechnik®, ,Amerikanische
Rohren — Russische Rdhren“, ,FUNKSCHAU-ROhren-Technikus“ und ,Kar-
tei fir Funktechnik“, dsgl. die Baupldne M 1 und M 2 sowie der ,Taschen-
kalender fir Rundfunktechniker®.

Lieferungen an Feldpostnummern kdnnen nicht bzw. nur bei Einsendung
von Packchen-Zulassungsmarken erfolgen — sonst Heimatanschrift angeben.

Die Lieferung aller Verlagswerke mit Ausnahme der Zeitschrift erfolgt in
Zukunft ausschlieBlich unter Nachnahme.

FUNKSCHAU-Verlag, (13 b) Miinchen 15, Pettenkoferstr. 10b

Verantwortlich fiir die Schriftleitung: Ing. Erich Schwandt, Potsdam, StraBburger StraBe 8, fir den Anzeigenteil: I.V. Rose Schlegel, Miinchen. Verlag:
FUNKSCHAU-Verlag, Miinchen 15, Pettenkoferstr. 10b, Fernsprecher 51 5 66. Postscheck-Konto Miinchen 5758. Druck der G. Franzschen Buchdruckerei
G. Emil Mayer, Miinchen 2, Luisenstr. 17, Fernruf Miinchen Nr. 50 7 11. Neu zu beziehen zur Zeit nur direkt vom Verlag in Form des Jahresbezuges. Ein-
zelheftpreis 60 Pfg., Jahresbezugspreis RM. 3,60 (einschl. 10,02 Pfg. Postzeitungsgebiihr) zuziiglich 18 Pfg. Zustellgebiihr. Lieferungsmoglichkeit vorbehalten.
Zur Zeit ist Preisliste Nr. 1 giiltig — Nachdruck samtlicher Aufsdtze und Abbildungen auch auszugsweise nur mit ausdriicklicher Genehmigung des Verlags.



Neuerscheinung!

FUNKSCHAU-Tabelle der Wehrmachtrdhren

Bearbeitet von Ludwig Ratheiser
Sonderdruck aus dem ,Handbuch der Wehrmachtréhren”

Diese neue Tabelle enthdlt technische Daten, Sockel- und Innenschaltung
sowie AuBenansicht aller Heeres- und Luftwaffenrhren. Sie ist fir den
Praktiker bestimmt, der bei Entwicklung, Wartung und Instandsetzung
von kommerziellen Gerdten ein solches Hilfsmittel dringend benétigt.

40 Seiten mit zahlr. Abbild., Preis 3 RM zuziigl. 24 Pfg. Versandkosten.

Lieferung in der Reihenfolge des Bestellungseingangs
nur an Nachrichtengerdte - Industrie, Institute, Wehr-
macht und Fachleute gegen Dienststellen-Bescheinigung

FUNKSCHAU-Verlag, @ Minchen 15
PettenkoferstraBe 10b Postscheck: Miinchen 5758

Zwei wichtige Sonderdrucke der FUNKS CHAU

Aus der FUNKSCHAU, die mit den anderen vier funktechnischen Zeit-
schriften zur FUNKTECHNIK vereinigt wurde, sind zwei Sonderdrucke her-
gestellt worden, die fir den Funkfachmann von groBer Wichtigkeit sind !

Einzelteil - Prifung schnell und einfach
Bau und Anwendung einfacher MeB- und Prifeinrichtungen fir Wider-
stands-, Kapazitdts- und Selbstinduktionsmessungen, Spulen- und Trans-
formatorprifungen fir den Gebrauch in Werkstatt und Labor. Von Ing.
Otto Limann. 8 Seiten GroBformat mit 28 Abbildungen und 28 Hilfs-
skalen fir die gebréuchlichsten MeBgerdte zur unmittelbaren Ablesung
der MeBwerte. Preis 5 RM zuziiglich 24 Pfg. Versandkosten.

Universal-Rechenschieber fir den Funktechniker

Bau- und Gebrauchsanleitung von Hans-Joachim Schultze. — Rechen-
schieber sind heute kaum zu haben; dieser Sonderdruck erméglicht
deshalb den Selbstbau eines Rechenschiebers fir einen
Bereich von 102 bis 10%. 16 Seiten Hochformat mit
10 Abbildungen und 2 Beilagen, darunter den Skalen
zum Bau des Rechenschiebers in natirlicher GroBe.
Preis 2.50 RM zuziiglich 24 Pfg. Versandkosten.

FUNKSCHAU-Verlag, @ Miinchen 15
PettenkoferstraBe 10b Postscheck: Miinchen 5758

TRANSFORMATOREN
DROSSELN
HOCHFREQUENZSPULEN

FUR DIE FERNMELDETECHNIK

Zur Zeit nur fir kriegswichtige Zwecke lieferbar

HANS VON MANGOLDT K.G.

GROSS-SIEGHARTS; N.-D.

Spritzgufiteile
ausallen thermoplastischen Massen

(z..B. Trolitul, Trolit, Igamid, Mipolam, Plexi-
gum usw.) bis zu 150 Gramm Stiickgewicht, in
héchster Prézision, auch mit Metalleinlagen.
Beratung und Entwicklung.
Umstellung von NE-Metallen auf Kunststoffe.
Eigener Werkzeugbau.

Bolta-Werk G.m.b.H.,Nirnberg 16

./ \
POSTSPARBUCH

Das freiziigige Sparbuch
fiir jedermann

Ein- und Auszahlungen bei allen
Postimtern und sonstigen Postdienst-
stellen sowie bei allen Landzustellern

Wer spart. hilft siegen!

DEUTSCHE £
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Erfinden

ist kriegswichtig!
Es setzt Wissen und Kénnen in
den naturwissenschaftlichen und
technischen Féchern voraus. Prak-
tiker ergdnzen ihr Wissen durch
meinen Fernunterricht.

Dr. Ing. habil. Paul Christiani,
(17a) Konstanz 85

Bei
Anschriften - Anderungen

bitten wir unbedingt die vorher-

gehende Anschrift und die bisher

von lhnen bezogene Zeitschrift
anzugeben.

Verpackt so fest wie méglich! Der
Weg ist weit. Nur was StoB und
Druck aushélt, kann gut ankom-
men. Schreibt die Feldpostnummer
richtig und deutlich! Streich-
hélzer und gefiillte Benzinfeuer-
zeuge gehoren nicht in die Feld-
postpdckchen !

Deutsche ;2%  Reichspost
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FUNKSCHAU-Verlag
@Miinchenl5,Pettenkoferstr.10b

urch die Gemeinschaftszeitschrift FUNKTECHNIK werden neue Fach-

kreise mit den Arbeiten des FUNKSCHAU -Verlages bekannt; sie
héren von den FUNKSCHAU-Tabellen, den verschiedenen Sonderdrucken
und Hilfsmitteln, die sich gerade in der jetzigen Zeit arbeitserleichternd
und leistungssteigernd auswirken. Um diesen Fachleuten Gelegenheit
zu geben, sich gleichfalls der Verdffentlichungen unseres Verlages zu
bedienen, haben wir zwei Fachschriften - Sortimente zusammen-
gestellt, die die wichtigsten Tabellen und Sonderdrucke umfassen. Diese
entsprechend vorbereiteten Sortimente konnen schnell geliefert werden,
wihrend Einzelbestellungen von Tabellen, deren Zusammenstellung
unserer Buchabteilung stets erhebliche Arbeit verursacht, nur mit Ver-
zdgerung versandt werden kénnen.

H H enthalt je 1 Rohren-, Réhrenaus-
FaChsch"ften-sortlment 1 tuusch-,ISpulen-, Netztransforma-
toren-, Anpassungs- und Ab |eich-Tabe||e,je 1 Sonderdruck ,Gebrauchs-
Verlangerung von Rundfuniréhren”, ,Universal-Rechenschieber” und
,Einzelteil-Prifung schnell und einfach” und je 1 Reihe Schaltungskarten
A bis E. Preis 23.50 RM zuziiglich Versandkosten.

H H Tabellen-Sorti t thalt j
Fachschriften-Sortiment 2 "o o im s N kY ea A d®
Tabellen. Preis 6.- RM zuziiglich Versandkosten.

Lieferung nur an Fachleute, %erufsangabe in der Bestellung erforderlich,

und nur unter Nachnahme. Anderung in der Zusammenstellung je nach
Vorrat und im Preis vorbehalten.

FUNKSCHAU- Verlag, Miinchen 15, Pettenkoferstrafie 10b
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TELEFUNKEN-ROHREN

ALS PIONIER DER FUNKTECHNIK EIN WELTBEGRIFF -

TELEFUNKEN

Sie helfen lhren Kunden, wenn Sie lhnen diesen Tip vermitteln!

schalte

- ALS PIONIER DER FUNKTECHNIK EIN WELTBEGRIFF -

ihn
ich durch

TELEFUNKEN

ZZ% Wenn du deinen Empfdnger ausschaltest,
NICHT gleich wieder

ldangere Haltbarkeit.

haben millionenfach bewiesen, daB sie mehrere Jahre lénger
Leistung geben, als es selbst der Fachmann fiir méglich hielt.

- ALS PIONIER DER FUNKTECHNIK EIN WELTBEGRIFF

Kleben Sie bitte die Anzeige auf ein Blatt und héngen Sie es ins Fenster

Suche: Wechselstromempfanger und
permanentdyn. Lautsprecher. Biete:
Siemens 15-Watt-Verstarker (RV 2400
dreistufig). Radio-Teske, Cottbus.

Tausch! Gebe: DDD11, DAF11,
DCH25, DAC25, DDD25, DC25,
REO074d, ferner amerikan. Ro&hren:
6SC7, 6N7, 6D6, 12SH7, 5Z4,

VT91. Suche: Lautsprecher GPM366,
DKE-Lautsprecher, EL11, ECHI11,
EFM11, DL11, HF-Litze, Siemens
Haspelkenre, 2fach Kleindrehko. Jo-
chem Danz, Eisenach, Luisenstr. 1.

Biete: Rohren der A-, E-, C-, U-Zah-

lenserie und franzésische R&hren.
Freischwinger, Urdoxe usw. (Liste).
Suche: Kofferradio (auch defekt),

Zwergsuper, Wattmeter, MeRbricke,
Mavometer, 2xAL5/375, Schneidmo-
tor und Tonarm, Kleinbildkamera, Br.
Rohre E107 oder DG3-1 u. GW514,
Angebote unter Nr. 10503.

Tausche: Ein-Ankerumformer fir 110V
Gleichstrom 400W/220V  Wechsel-
strom gegen ehensolchen 220V Gleich-
220V Wechselstrom zirka 200 W. Ma-
schine ist neuwertig, tadelloser Lauf.
Evtl. auch Tausch gegen Radioteile.
W. Behringer, z. Z. (8) Freystadt
(Niederschles.), Kirchberg 6.

Suche: Audionspule mit Schalter, Elko
25 MF/40 V, Elko 2x8 Mf, Potent. o.
5 Meg. mit Schalter, Schirmgitterdros-
sel. Netzdrossel 150 mA, Netztrafo fir
RGN 2004 zirka 150 mA. 2x8pol, Au-
Renkontaktsockel, 1 Gitterkappe, Aus-
gangstrafo dyn. Tur AL4 und ALS
passend. 1 Rohre CL4, Biete: Div.
Material auf Anfrage, 1xAC2, 1x
AL5. Angebote unter Nr. 10505

Gebe: Drehspulinstr. 0—2 mA, neu,
Gossen, Einbautype, 62,5 mm Flansch-
durchmesser: in gleicher Ausfihrung
0-5 V, mit Druckknopf, umschaltbar
0—200 V, 500 Ohm/Volt. Suche: Dyn
Lautsprecher. 4 W. perm. oder Fremd-
err. Stahlréhrensockel. Drehko 500 pF
und 2x100 pF. Angebote u. Nr. 10516

Suche: EBF11, ECH11, EK11, EM11,
Haspelkerne. Siemens-KW-Spulenkern
mit Eisenkern, modernes Gehé&use fiur
Grofsuper. Gebe daftir: DAF11, neu-
wertig, UCH11 org., EF12 org., DAF
11, gebrauch, ECL11 org., DKE-Geh.
Angebote unter Nr. 10517.

Gebe: 1-Kreis-Eisenkern-Spulen M und
L, abgeschirmt, Treibertrafos fir KC3
Ausgangsibertrager fiir 2xEL12. Alle
Teile fur Allei-Nockenschalter. RE604,
1834, 1500. Suche: EL11, EL12,
ABC1, CC2, AF7, VL1, VC1, Gor-
ler F130. B. Eller, (21) Dortmund.
Friedrichstr. 80.

Tausche: Mavometer (Orig. Gossen),
1 mA/I00 mV, neu gegen Gorler Spu-
lensatz (2-Kreis) und Gérler Spule
(Einkreis). Harry Plaisant, Berlin
0112, GurtelstraBe 37.

Biete: Radio-Material, wie R&hren.
Spulen. Drehkos. Potentiometer und
Kleinteile aller Art. Suche: Elektrischen
Plattenspieler Wechsel- oder Allstrom
und Platten dazu, ferner Schiinemann,
(10) Scheibenberg (Erzgebirge), Wilhelm-
stralBe 41.

Biete: franz. Réhren. Type 6A8G,
6K7G, 6Q7G, 5L6G. Suche:
MeRinstrumente wie Tavokord Univa,
Mavometer oder dgl. H. Klug. Ans-
bach (Bayern). Hindenburgweg 45.

Nur Tausch! Biete: Zweikanalverstér-
ker mit Gehduse ROhrenbestiickung,
AF7, AC2, 2xAD1, EL12, AZ12,
AZ11. Alle Sachen neuwertig. Suche:
Schneidmotor. Schneidfihrung mit
Dose, Folien, Stichel, Telefunken oder
Siemens Kondensatormikrophon mit
Vorverstarker, 1 perm.-dyn. Tiefton-
lautsprecher 4-8 Watt Konus 40-
50cm. Es konnen auch einzelne Teile
getauscht werden. Angebote unter
Nr. 10506.

Tausche Radioréhre P2000 gegen per-
manent-dyn. Lautsprecher 1 Watt. An-
gebote u. E.H.100, Buchh. O. Grosse,
(10) Glauchau/Sa., Leipziger Str. 80.

Biete: 1000 Netzstecker. 2pol., VDE-
Ausfihrung. Suche: E-A und Zahlen-
réhren, Karl Bau,(22) Gummersbach-
Windhagen, Bezirk Koln.

Gebe: Koffersuper mit K-Rdhren-
Chassis von Exportsuper (D-Rdhren).
Telefunken (Tenor-Ultra) Perm.-dyn.
Chassis 4 Watt. 2 Stick Netzanoden
(Wechselstrom und Allstrom). Zwerg-
super Einbereich mit U-Rd6hren, nicht
voll betriebsfertig, diverse Teile, Réh-
ren: EL12, spez., 6L6G, KL4, KK2,
KF4, Adl, DCH25, DAC25, 6F7G,
6N7, EZ12. Suche: Schneidvorrich-
tung Karo m. Dose. TO1001, perm.-
dvn. Chassis 10-13 c¢cm Durchmesser,
Gehause VE Dyn., Fachbucher iber

Elektrochemie - Galvanische Ele-
mente  (Verfasser:  Arndt-Ginther-
Schulze u. a.). Rdéhren: VCL11,

VY2, CL4, CY1, 134, DL11, 904,
VL1, VC1, VY1. Willi Nebrich,
(2) Pritzerbe a. d. Havel.

Suche: je 1 Ro6hre ECH11l, EBF11,
EL11, ECL11, RES1374. Biete: 2x
UCH11, 2xUBF11, 1xUY1l1l, 1x
UCL11 Alwin Buchmann. (10) Fal-
kenberg a. d. Elster, Schulstr. 4/11 m.

Geboten: Multavi Il mit Ledertasche.
neu. 130.— RM. Gesucht: Wechsel-
strom-Rundfunkempfanger, auch Klein-
super. Ausfuhrliche Angebote unter
Nr. 10528.

Suche: Plattenspiellaufwerk (Wech-
sel- oder Allstrom, evtl. Uhrwerk
(auch defekt), AF7, Gemeinschafts-
lautsprecher. Biete: Luftdrehkos 3x
500, 2x500, 2x475, alle neu, div. neue
Potentiometer,  Kristalleisesprecher,
Philips-Trimmer, neue Ve und DKE-
Teile, Gitterkappen, Tonabnehmer
(Kristall), Plattenteller, Durchmesser
0 cm. Karsten Groth. (24) Hamburg
20, LichtwarkstraBe 10.

Multizet-Gleich- und Wechselstrom
nur gegen Auto-Heimempfanger oder
Allstroni-Zwergsuper Philips, Réhren:
EBL1, 904, AL4, EL11, 1818, 1820,
ACH1, KC1, AZ1l, AZ11, AF7,
AM2, 1064, 25L6, 964, EK2, 1284,
6Q7, EM4, UBL21, ABC1, 354,
CY1, 1883, AB2, 1883, AF3, 1234,
neu und neuwertig, 1 Kondensator-
Mikrophonkapsel, 1 Akku-Ladegerat
110V, MeRinstrumente, Trafokerne.
sowie Draht und verschiedenes auf
Anfrage gegen 2xEF13, 2xEBF11,
2xECH11, 2xEL12, AZ12, 164, 134,
VY2, VL1, VF7, 2x2-Kreis-Zf.-Fil-
ter 468 kHz. Plattenspielermotor, An-
gebote an Napp, Gisten (Anhalt),
Hallischestr. 34.

Gebe ab: Hochwertige Eisenkern-Ein-
und Zweikreis-Spulen, ferner diverse
Réhren usw. Suche: Abschirmbecher,
Lotzinn, Roéhren: EUVI, 1234, AL4,
AF7, UBL1, VL1, VY1, VF7, ECL11,
dyn. Lautsprecher. Angebote an Ra-
diospezialist, postlagernd Frankenstein
(Schlesien).

Biete: 6-Kreis-Allstrom-Super. Mit-
tel-, Lang-, Holzgehduse, neu. Suche:
Telefunken T686WK. Walter Heid-
rich, Berlin-Friedenau 1, Niedstr. 16.

Suche einen neuen oder gut erhal-
tenen MeBsender zum Anschluf an
Wechselstrom 125 oder 220 V. Biete
daflir einen neuen Drehstrom-Motor
5,5 PS, 1450 Umdr, 220/380V, Kupfer-
Wicklung und Elektromaterial. Suche
auBerdem eine Trafo-Wickelmaschine
fir Hand- oder Elektrobetrieb. 220 V,
Paul Miller. Dahlen i. Sa.. Johannes-
strafle 9.

Suche: Rohre VCL11. Biete: Rohre
AF7 oder G1064. E. Liebmann, Min-
chen-Solln. Natalienstr. 11 Tel. 70302.

Suche: Loewe WG34 und 35, VY2,
164, BB1, CY2, CBC1l, ECHS3,
ECF1, CBL6, AZIl, CK1l, CF3,

CL4, 25Z6 und R3O0ON Celsior oder
Ersatz. Biete: Neu: Rechenschieber,
Schallplatten, ReiB-Mikrophon, Kopf-
horer, Drehkondensator, franz. Réhre
J-34 3, einige amerikanische Rohren.
Willy Bohme. (10) Dippoldiswalde,
Markt 16—18.

Biete: Einbauvoltmeter 0—5 und 0—100
V, Drehspulgerat nur fir Gleichstrom
mit Zub. RM. 5.— gegen Radiordhren
REN804 oder REN1004 oder 904/
1204. Herbert Knétzsch, Zoérbig, Kreis
Bitterfeld, Dessauer Strale 7.

Biete: 1 Rundfunkréhre U409d (Valvo),
REO074d von Telefunken, und einen
Klingeltrafo: primér: 220—250 V, se-
kundar: 3, 5, 8V/0,5—1 Ampere.
Suche: 1 Rundfunkréhre AC2 und
einen Netztrafo fir die AZI: primaér:
220V, sekundar: 2x500 V mit Mittel-
anzpg. Heizwicklung: 4 V/I Amp. mit
Mittelanzapfung. Die zweite Heizwick-
lung kann auch fehlen. Manfr. Meyer,
Meseritz (Mark), SchloRsiedlung 5.

Biete: Philips 122ABC o. Roéhren und
Gehduse, Koffergramola und Platten,
Ladegerdt 220/24—1,8 Ampere, Netz-
trafo 2x300V 100mA 4 und 6,3V

Heiz., mA-Meter 0—10mA, Einbau-
Drehspule, Durchmesser 100 mm.
Kleinteile evtl. Multavi II, Suche:

Klein- oder GroBsuper, modernes Ge-
rat, betriebsfertig. Biete: Ro&hren:
UCH11, UBF11, UCL11, EF6, EFS8,
EF9, EL3, EL11, KL1 Stift, 1064,
ABL1, EBL1, EF13, EF14, alle neu.
6A8, 6K7, 90 Proz. Suche: KDDI1,
KBC1, KC3, KC1, KL1, AuBRenkontakt-

Sockel, CY2, ECF1, VCL11, VY2.
Angebote unter 10548.
Biete: Franzosisches 6-Rohren-All-

strom-Netzgerat, auch fur Plattenspiel
geeignet, 1 Jahr alt, wenig gebraucht,
1 Rohre 6M7 defekt (auch 6K7 ge-
eignet). Suche: Gutes Allstrom- oder
Wechselstrom-Netzgerét, evtl. Klein-
empféanger bei Wertausgleich. Ange-
bote unter Nr. 10549.

Gesucht wird: 1 Loewe-Rdhre WG35
oder 1 Rohre CY1, CF7, CL4. Ge-
boten wird: 1 Rohre RGN2004,
2 Rohren Valvo ALS5. Georg Sem-
rau. Rostock/Kritzmow, Haus 23.

Biete: Perm. Chassis 4 Watt, neu.
Suche: Perm. Chassis, 160 mm Durch-
messer. Walter Heidrieh. Berlin-Frie-
denau 1, NiedstraBBe 16.

Biete: CF7, AZ11, AB2, N-Trafo
2x300V 60mA, 6,3 und 4V, Hz, Chas-
sis 38x20, Kopfhorer, Voltmer 0—30V,
N-Drossel 90 mA, Aufb. Aggr. aus
I'elefiinkenapparut. Suche: AF7, 164,
ABC1l, N-Trafo 2x300V 60mA 4V
3A und 4V/IA, N-Trafo fir VE,
2 Blocks 1 Mf. 1 Block 10000. Wid.

30000. Einbaugehéduse fir Chassis
30x15. Einb.-Lautsprecher. Franz
Brandt, Wuppertal-Elberfeld, Neue

Friedrichstr. 50.

Biete: Mende 169W Zweikreiser mit
Lautsprecher, 1 Telefunken-Tonarm
TO1001, verschiedene amerikanische
Roéhren. Suche: Guten Zwergsuper.
Angebote an Bernhard Tzschachmann
Berlin-Lichterfelde-West, Hindenburg-
damm 75a.

Gebe: Siemens Ausgangsdrossel. Ab-
stimmungsanzeiger, Feineinstellskala,
Skalenscheiben, Kopfhorer, diverse
Potentiometer, Widerstdnde und Kon-
densatoren, Stahlréhrenfassuugen,
Membranen und Korbe, Elkos, Dreh-
kos (einfach und doppelt), und andere
Teile. Suche: DKE oder VE oder
Réhren, Kriger, Berlin-Steglitz, Al-
brechtstraBle 75.

Biete: CB2, CF3, CCH1, CL1,
CK1, CC2, 164d, ferner Réhren der
A- und E-Serie. Suche: DK21, DL21,
UCL11, UY11l, UL12. Angebote an
K. Drexl, Minchen, Geyerstr. 14.

Biete: ECH11, CL4, AC2, EF11.
Suche: AL4, ACH1, AF3, AB2,
AM2, AZI, EF14. Biete: Flutlicht-
skalen und Zweifachdrehkos. Suche:
AL4 (nur Tausch). U. Meyer-Berk-

hout. Essen, Stadtwald, Bossel-
berg 18.
Biete: Verschiedene Drehspulinstr

mA, oder A oder V, EinbaugréRe 104
mm oder zirka 60 Flanschdurch-
messer. Suche: Lautsprecher oder
Universal-MeRinstrument oder Netz-
trafo oder Rohren oder Hochvoltblock.
Angebote unter Nr. 10551.

Suche: Selengleichrichter und Relais
fur Philips Universalradio. Biete:
Einige Trafo 1 : 2 und Wertausgleich.

Angebote an Karl Kirchmayr, Min-
chen 13, Wallensteinstrale 22/1.
Suche: Fachtechnische Bicher und

Zeitschriften tber das Rundfunkgebiet,
Werkstattschaltungen von Industrie-
geraten, Schwandtsche Schaltungs-
Sammlung. Biete: Moderne Wechsel-
stroni-Super, Roéhren nach Wahl. An-
gebote an Gerh. Taube, (5b) Kénigs-
berg i. Pr., 16, Stieglitzweg 3.

Tausche: Die Mathematik des Funk-
technikers, neu. Suche: Elektro-Lo6t-
kolben 75—100 Watt, StiftanschluB
fur 110—125V, Angebote u. Nr. 10554.

Wer ibernimmt Instandsetzung eines Braun-
Koffer-Super Type BSK239F. Rohren neu,
def. Spulenersatz. Oder wer kann mir den
Spulenersatz beschaffen, kompl. ev. auf Tausch.

Biete: Rohren: KB2, neu, EF9,
neu, 914, gebraucht 4110, gebraucht,
6L8, 6F6, 6A8, 6K7, 146—75.

Suche: Umformer, Eingang: 2V AKu.
Ausgang 100—220 Allstrom fir Ersatz
der Anodenbatterie. Roéhren KK2,
KBL1. Angebote unter Nr. 10556.

Préazisionsmilliamperemeter 0—10 Milli-
ampere, groRe LoOwe-Netzanode mit
Ro6hre, Funkschau Jahrgang 1940—44
tauscht nur gegen Neutrodyneempfan-
ger bzw. 1 bis 2 Rohren Hiuttenfloh,
Benno Graf, (16) Grebendorf, Kreis
Eschwege, KirchstraBe 22.

Tausche CCH1, DCH21 gegen UBL21,
UCH21. S. Georg Holz, Andrichau, Kreis
Bielitz (Oberschlesien). Postfach 201.

Tausche: Saja-Schneidmotor. 110/220
V Wechselstr., groRe Ausfiithrung mit
gedrehtem Gufteller und Gummiplatte
fur 30 cm Folien gegen 10 Stick
Rohren ECH11, UCH11, EBF11,
UBF11, EM11 oder UL11. Ferner
ein Ebner-Laufwerk fur 110/220 V
Wechselstr. gegen 5 der obengenann-
ten Rohren. In Frage kommen auch
Apparate-Gehause, jedoch nur 1.
Oualitéat. zirka 600x300%x250 mm. An-
gehote unter Nr. 10558.

Biete neue AL4 gegen EF6 oder EF9
Hégele, (14) Salach (Wirttbg.), Stau-
fenapotheke.

Suche: Systematische Fehlersuche
Schadow, Hilfsbuch fir Hochfrequenz-
Techniker, Hassel. Biete: Drehspul-
instrument  5mA, 70mm  Durchm.
Angebote unter Nr. 10561.

Biete: 1 Kaco-Wechselrichter WR100,
1 Braun-Plattenspieler-Chassis, All-
strom, mit Kristalltonarm 110—220V,
diverse Schallplatten. Suche: 1 klei-
nes Rundfunkgerdat, Wechsel- oder
Allstrom. Angebote unter 10547.

Biete: Rohren der A-E-K-Serie, mA-
Meter 0—10 mA, Ladegleichrichter,
Wechselstromgerat — Einkreiser, Bat-
teriekoffergerat-Einkreiser, nebst Akku
und Anode. Suche: groBere Spulen-
wickelmaschine. Gefl. Angebote unter
Nr. 10562
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